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 목표모집단: 2019년 초등학교 6학년 재학생

 표본추출틀: KEDI 교육통계센터 교육통계 DB (2018년 자료)

 제외대상

 분교, 폐 〮 휴교(253개교), 6학년 미등록교(66개교)

 1학급 학교, 도서벽지, 제주지역 (1,890개교, 26,652명)

 규모미달 학교 (357개교, 8,640명)

 조사모집단: 전국 3,741개교 440,194명 (2018년 4월 기준, 포함률 92.6%)

1. 표본설계 – 1) 모집단
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 모집단 층화: 시도 및 지역규모를 고려한 총 25개 층

 지역규모는 도심화 기준으로 대도시, 중소도시, 읍면으로 분류

 표본할당: 절충할당을 통한 전국 및 권역, 성별 추정의 효율성 고려

 시도별 학교수 제곱근 비례할당

 지역규모별 학교수 비례할당

 표본층별 최소 2개 학교 이상 할당

1. 표본설계 – 2) 층화 및 표본할당
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 층화다단확률추출을 적용한 학교/학급 순차적 표집

 단계 1: 표본학교추출

 시도 및 지역규모 층별로 시군구, 학교규모 순 정렬후

 학교규모(학급수)에 비례한 계통확률추출로 표집

 단계 2: 표본학급추출

 표본학교별 2개 학급을 임의추출

 단계 3: 표본학생

 표본학급 내 전체 학생

1. 표본설계 – 3) 표본추출
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 표본가중치

 표본가중치란 개별 개체가 대표하는 전체 모집단의 개체 수를 나타내는 확대배수로
아래의 구성요소를 포함

 설계가중치: 수준별 표본단위 추출확률 곱의 역수

 무응답조정: 횡단조사 및 추적조사 응답률(성향점수) 역수 조정

 사 후 층 화: 사후층(표본층x성별)별 가중치 합 조정

(2019년 4월 교육통계 6학년 총 학생수 기준)

 가중치절사: 중앙값 기준 사분위 범위(IQR)의 4배수 기준 특이치 검출

2. 자료분석 –개요



5

 표본추정은 복합표본조사 내역(층,집락,가중치,조사값)을 적절히 반영해 적용

 가중추정량

𝑀෡… = ∑ ∑ ∑ 𝑝𝑤௛௜௞
௠೓೔
௞ୀଵ

௡೓
௜ୀଵ

ு
௛ୀଵ 총수추정

𝑦ത =
ଵ

ெ෡…
∑ ∑ ∑  𝑝𝑤௛௜௞ 𝑦௛௜௞

௠೓೔
௞ୀଵ

௡೓
௜ୀଵ

ு
௛ୀଵ 평균추정 (층 ℎ, 학교 𝑖, 학생 𝑘)

𝑝𝑤௛௜௞ = 패널가중치
                      𝑦௛௜ = 조사특성

𝑛௛ = 층 ℎ 내 표본학교수
𝑚௛௜ = 표본학교 𝑖 내 응답학생수

2. 자료분석 – 2) 표본추정
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 선형화 분산추정식(Taylor’s linearization method)

𝑣 𝑦ത = ∑
௡೓(ଵି௙೓)

௡೓ିଵ
∑ 𝑒௛௜.. − 𝑒̅௛…

ଶ௡೓
௜ୀଵ

ு
௛ୀଵ

     𝑒௛௜..= ∑ 𝑝𝑤௛௜௞ 𝑦௛௜௞ − 𝑦ത /𝑀෡….
௠೓೔
௞ୀଵ

      𝑒̅௛…= ∑  𝑒௛௜..
௡೓
௜ୀଵ 𝑛௛⁄

1 − 𝑓௛ = 1 − 𝑛௛ 𝑁௛⁄ = 유한모집단 수정계수
𝑁௛ = 모집층 내 전체학교수

2. 자료분석 – 2) 표본추정



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) SAS 예시 (패널자료)

5년 연속 참여 대상자 선별 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) SAS 예시 (분석준비)

1차년도(2019) 담배제품 경험 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) SAS 예시 (자료준비)

담배제품 현재 사용자 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) SAS 예시 (자료준비)

5차년도(2023) 담배제품 경험 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) SAS 예시 (담배제품 현재 사용 prevalence)

현재 사용률

*all_current_w2
: 2차년도(2020) 현재 흡연 여부

0 (현재 비흡연)
1 (현재 흡연 중)



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 - 4. SAS 예시 (자료준비)

담배제품 시작 연도



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 - 4. SAS 예시 (담배제품 신규 사용 incidence)

연차별 신규 흡연 발생률

*tc_start_year2
: 2차년도 흡연 신규 발생

1 (2차년도 비흡연)
2 (2차년도 신규흡연)

*st_participation5=2
: 5차년도까지 연속 참여 대상자



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) SAS 예시 (로지스틱 분석, 성별)

빈도와 가중치

SEX
1: 남성
2: 여성

tc_lt
0: 흡연 경험 없음
1: 흡연 경험 있음

OR(95% CI)

tc_lt_w1
0: 1차년도 흡연 경험 없음



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 5) R 예시 (패널자료)

5년 연속 참여 대상자 선별 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 5) R 예시 (분석준비)

1차년도(2019) 담배제품 경험 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) SAS 예시 (자료준비)

담배제품 현재 사용자 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 5) R 예시 (자료준비)

5차년도(2023) 담배제품 경험 코딩



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 4) R 예시 (자료준비)

복합표본 설계 객체 생성



1. 사업의 필요성

20

2. 자료분석 – 5) R 예시 (담배제품 현재 사용 prevalence)

현재 사용률



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 5) R 예시 (자료준비)

담배제품 시작 연도



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 5) R 예시 (담배제품 신규 사용 incidence)

연차별 신규 흡연 발생률



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 5) R 예시 (로지스틱 분석, 성별)

빈도와 가중치



1. 사업의 필요성
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2. 자료분석 – 5) R 예시 (로지스틱 분석, 성별)

OR(95% CI)
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 결과 해석 시 유의사항

 표본가중치 미사용  편향 가능 (가중치는 대표성 회복 장치)

 집락 미사용  (주로) 표본오차 과소추정 (집락 사용에 따른 정도수준 상실 미반영)

 희귀특성(rare trait)은 상대표준오차 대신 신뢰구간 중심 해석 필요 (Parker et al., 2017*)

* Parker et al. (2017). National Center for Health Statistics 
data presentation standards for proportions, NCHS, Vital Health Stat. 2 (175).

2. 자료분석 – 6) 주의사항
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감사합니다.



A-1

 설계가중치 및 무응답 조정

 표본학교 설계가중치

𝑤௛௜ =
1

학교추출률
=

표본층 내 총학급수

(표본학교수 × 학교 내 총학급수)

 표본학급 및 학생 추출확률

𝑝௛௜ =
학교 내 표본학급수
학교 내 총학급수

&  𝑝௛௜௝௞ =1 (전수)

 표본학생 무응답 조정 가중치

𝑤௛௜௝௞ = 𝑤௛௜𝑝௛௜௝
ିଵ 𝑝௛௜௝௞

ିଵ =
표본층 내 총학급수 ×  학급 내 총학생수

표본학교수 ×  표본학급수 ×  학급 내 응답학생수

A. 참고: 표본가중치 상세논의



A-2

 사후층화 및 가중치절사

 사후층(표본층*성별)별 2019년 4월 기준 교육통계 DB 자료 보정

𝑤௛௜௞
௉ௌ = 𝑤௛௜௞

사후층 2019 교육통계 총합 𝑀ఊ

사후층 조정전 가중합 𝑀෡ఊ

 

⇒    ෍ 𝑤௛௜௞
௉ௌ

௛௜௞ ∈௦ം

= 𝑀ఊ   (𝑠ఊ=사후층 표본)

 최종가중치 𝑝𝑤ଵ,௛௜௞ ∶ 중앙값 기준 사분위 범위 k-배수 특이치 절사

A. 참고: 표본가중치 상세논의



A-3

 패널가중치

 패널응답성향점수(response propensity score)

𝜌ො௧ 𝑥௛௜௞ = 𝑃𝑟 𝑡차조사 패널응답|(𝑡 − 1)차조사 패널응답, 𝑥௛௜௞

=
௘௫௣ ௫೓೔ೖ

ᇲ  ఉ

ଵା௘௫௣ ௫೓೔ೖ
ᇲ  ఉ

&  𝑥௛௜௞ = 개인 ℎ𝑖𝑘 특성 정보

 𝒕 차 추적조사 무응답 조정 가중치

𝑝𝑤௧,௛௜௞ = ቐ
௣௪೟షభ,೓೔ೖ

ಷ

ఘෝ೟(௫೓೔ೖ)
패널응답자

0 패널무응답

A. 참고: 표본가중치 상세논의


