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Ⅰ 개요

배경1

코로나바이러스 감염증-19(코로나-19)의 대유행을 경험한 이후 전 세계적으로 신종감염병에 대한 

경각심이 높아지고 대비 필요성에 대해 공감대가 형성되었음

이와 함께 제약사 등 민간 영역의 연구는 활발하지 않으나 공중보건 위기 예방 및 대응을 위해 국가가 

개입해 개발을 유도해야 하는 이른바 “공공백신” 분야의 연구 필요성 및 연구 수요가 증가하고 있음

이러한 상황을 계기로 우리나라에서는 질병관리청 산하 국립감염병연구소가 감염병의 예방･대응을 

위한 과학적 근거 마련 및 극복 기술 개발을 위해 2020년 9월 설립되었음 

국립감염병연구소는 공공백신의 개발 필요성이 있는 감염병 분야를 대상으로 최신 백신 개발･지원 

관련 자료를 확보하고자 하며, 이를 위해서 특허의 조사･분석을 통해 병원체 및 백신의 연구개발 

동향, 공공백신 개발에 참고 또는 위협이 되는 선행 특허 동향 등을 파악하고자 함

본 보고서에서는 잠재적 유행 위험성이 높은 병원체 중 하나인 “치쿤구니야(Chikungunya, CHIKV) 

백신”에 대해 최신 특허 동향을 분석하였음

- 특허의 주요 출원인 분석을 통해 치쿤구니야 바이러스 백신 연구가 이루어지고 있는 기업/연구기관을 

파악 가능

- 항원 관련 또는 시퀀스 데이터가 포함된 특허의 청구범위를 상세 분석함으로써 제3자의 권리가 이미 

성립된 영역에 대한 중복연구를 방지 및 향후 연구개발에 참고할 수 있는 주요 특허 정보를 제공

하고자 함
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개요2

치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus, CHIKV)는 Tokaviridae 과 Alphavirus 속에 속하는 

외피로 둘러싸인 양성 단일가닥 RNA 바이러스로, 바이러스에 감염된 매개성 모기에 물려 인수공통 

열성 질환인 치쿤구니야열을 일으키는 생물안전 3등급의 치명적인 병원체 중 하나임

치쿤구니야 바이러스는 대표적인 자연 숙주로 이집트 숲모기 Aedes aegypti 또는 흰줄 숲모기 

Aedes albopictus가 있으며, 치쿤구니야 바이러스에 감염된 매개모기에 물려 감염이 전파됨

치쿤구니야열은 무증상과 가벼운 두통 및 발열, 발진에서부터 염증성 관절통, 신경병증 통증과 같은 

심각한 증상까지 다양하게 나타나며, 만성으로 진행되면 수년간 지속적인 다발성 관절통이 나타날 

수 있음

치쿤구니야 바이러스는 1953년에 아프리카 중동부 지역의 Tanganyika 마을에서 처음으로 확인

되었으며, 이후 아시아 등지, 중남미, 아메리카 등 다양한 지역에서 환자가 발생하고 있으며, 전 세계로

확산되고 있음

현재 치쿤구니야에 효과적인 치료제 및 백신이 존재하지 않아, 높은 주의가 필요한 치명적인 바이러스

중 하나임
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치쿤구니야열(Chikungunya Fever)과 치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus)

정의 치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus) 감염에 의한 급성 열성 질환

질병분류 제3급 감염병(질병코드: A92.0)

병원체

토가바이러스과(Tokaviridae)

알파바이러스속(Alphavirus)

치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus)

(양성 단일가닥 RNA 바이러스)

주요 백신항원 Chikungunya structural polyphonies (C, E3, E2, 6k, E1)

병원소 숲모기류 (흰줄 숲모기; Aedes albopictus 또는 이집트 숲모기; Aedes aegypti)

감염경로 숲모기 → 사람

치쿤구니야 바이러스에 감염된 매개모기에 물려 감염이 전파    (사람-모기-사람으로 

전파), 수혈, 장기이식, 주사기 자상 등 혈액을 통한 전파 가능성 추정, 수직감염 사례 

보고됨

국내발생 최근 5년간 2018년 3건, 2019년 16건, 2020년 1건, 2022년 6건(잠정) 발생함

국외발생

최초보고
1952년 아프리카 탄지니아 마콘데 고원에서 첫 유행이 있었고 당시 환자의 혈청에서

치쿤구니야 바이러스를 처음으로 분리하였으며, 이후 사하라 이남 아프리카에서 유행함

발생동향

(1963~2005년) 인도에서 14만 명 이상의 환자 발생 

(2006~2007년) 아프리카, 아시아, 이탈리아 지역 환자 발생

(2009년) 인도네시아, 태국, 말레이시아에서 유행 보고

(2013년~) 캐리비안 지역, 북아메리카, 남아메리카 지역으로 확산

(2020년) 파키스탄, 인도, 브라질, 카리브 해 지역에서 다수 보고 

위험지역
아프리카 및 아시아 지역에서 주로 풍토적으로 발생하며, 특히 인도양 주변 국가 및 

남동 아시아 지역이 위험지역으로 꼽히고 있음

해외유입
다수의 해외 유입 사례가 발생하였으며 특히, 동남아시아 방문 후 감염된 사례가 가장 

많았음

잠복기     1~12일(평균 3~7일)

임상 증상

∙ 감염된 환자의 약 3~28% 정도는 무증상 감염이며, 급성 증상은 대개 5~10일 정도가 되면 소실되고 

증상이 경미하여 감염을 인식하지 못하거나 오진될 수 있음

∙ 주요 증상으로는 급성 발열, 관절통 등이며 그 외에도 두통 근육통, 관절 부종 또는 발진이 있음

∙ (발열) 24~48시간 동안 지속되며 오한을 동반할 수 있음

∙ (관절통) 열없이 나타날 수 있으며 아침에 악화되는 경향이 있고 가벼운 운동 시 완화되며 손과 발에 

대칭적 발생 2~3일 동안 완화되었다가 다시 나타날 수 있음

∙ (발진) 발열 발생 후 나타나며 몸통과 사지에 나타나지만, 손바닥, 발바닥, 얼굴에는 나타나지 않음

∙ 심근염, 뇌수막염, 길랑-바레 증후군, 뇌신경 마비, 눈 질환(포도막염, 망막염)과 골수염, 간염, 급성 

신 질환 등 중증 합병증을 일으킬 수 있음

치명률 사망률은 극히 낮으며 주로 고령에서 발생함

진단 검체(혈액, 체액 등)에서 특이 유전자 검출(Real-time RT-PCR)

치료 전 세계적으로 상용화된 특이 치료제 없음, 증상에 따른 대증치료가 최선

예방
∙ 전 세계적으로 상용화된 예방 백신이 없으며, 유행지역 여행 시 모기에 물리지 않는 것이 가장 중요함

(모기 기피제, 긴소매 옷 등)

출처 : 제3급 치쿤구니야열, 부산광역시 감염병관리지원단, 2023., 2023년도 바이러스성 모기매개감염병 관리지침, 질병관리청, 2023. 재구성.
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Ⅱ 국내외 R&D 동향

국내외 연구개발 동향1

1) 치쿤구니야 바이러스 백신 및 치료제 개발 동향

치쿤구니야 바이러스 감염증의 백신 연구개발

- 현재 치쿤구니야의 승인된 치료제 및 백신은 존재하지 않으며, 임상시험이 실시되고 있는 치쿤구니야

백신에는 대표적으로 VLA1553, BBV87, MV-CHIK-202, PXVX0317, VAL-181388, CHIK001, 

mRNA-1944 등이 있음1)

- 개발 중인 치쿤구니야 백신중에서 FDA 승인이 유력한 백신으로 프랑스의 백신 전문 생명공학 회사인 

발네바의 VLA1553 백신이 있음

1) A Review on Chikungunya Virus Epidemiology, Pathogenesis and Current Vaccine Development, viruses, 2022.

Name
Technology

(Platform)
Virus Strain

CHIKV 

Immunogen
Related Clinical trials

VLA1553
Live 

attenuated
LR2006 OPY1 ∆5nsP3

NCT03382964, 

NCT04838444,

NCT04786444, 

NCT04650399, 

NCT04546724.

BBV87
Inactivated 

whole virus
ECSA genotype Whole Virus

NCT04603131, 

NCT04566484.

MV-CHIK-202
Measles

-vectored
pTM-MVSchw-CE3E26KE1 C-E3-E2-6K-E1 NCT02861586.

VRC-CHKVLP059

-00VP

/PXVX0317

VLP West African strain/37997 E1, E2 and C

NCT03483961, 

NCT03028441,

NCT01489358, 

NCT02562482,

NCT03992872, 

NCT05065983,

NCT05072080, 

NCT05349617.

<치쿤구니야 백신 플랫폼별 연구개발 현황>
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Name
Technology

(Platform)
Virus Strain

CHIKV 

Immunogen
Related Clinical trials

VAL-181388 mRNA-based -
mRNA encoding

C, E3, E2, 6k, E1 
NCT03325075

CHIK001

(ChAdOx1-Chik)

Adenoviral 

vector
Multiple C, E3, E2, 6k, E1

NCT04440774, 

NCT03590392

mRNA-1944
mLNP-mRNA

-based
-

mRNA encoding

CHKV-24 

IgG(monoclonal)

NCT03829384

※ Abbreviations: MV measles virus; VLP virus-like particle; ∆5nsP3 five viruses with deletions in the nsP3 protein region 

(∆5nsP3 mutants)

출처 : A Review on Chikungunya Virus Epidemiology, Pathogenesis and Current Vaccine Development, viruses, 2022. 재구성.
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치쿤구니야 바이러스 감염증의 치료제 연구개발

- 현재, 치쿤구니야의 승인된 치료제 및 백신은 존재하지 않으며, 치료제의 경우 SAR440894, 

Chloroquine, anti-CHIKV hyperimmune immunoglobulins(치쿤구니야열에서 회복된 환자의 혈청) 

등이 치쿤구니야 치료제로서 임상시험을 통해 연구되고 있음2)

- 치쿤구니야 치료제는 크게 두 가지 기전을 통해 치료 효과를 발휘하는데, 치쿤구니야 바이러스의 

숙주 진입 기전 및 복제 기전을 방해하여 작용하며, 치쿤구니야 치료제 개발 관련 임상 및 in 

vitro/in vivo 실험 관련 문헌정보를 아래의 표에 나타냄

2) Small-Molecule Inhibitors of Chikungunya Virus: Mechanisms of Action and Antiviral Drug Resistance, Antimicrob Agents 

Chemother, 2020. 

CHIKV

Target 
Treatment name

Viral 

target

Related

Clinical trials
DOI number

SAR440894 -
Phase 1 

(NCT04441905)
-

anti-CHIKV hyperimmune 

immunoglobulins
-

Phase 1/2 

(NCT02230163)

Entry 

and 

Agress

Chloroquine -
Phase 3 

(NCT00391313)
doi: 10.1002/jmv.21663.

Obatoclax (R) E1 - doi: 10.1128/AAC.02227-16.

Arbidol E2 - doi: 10.1016/j.antiviral.2011.03.182.

Suramin (R) E2 -

doi: 10.1016/j.antiviral.2015.06.013.

doi: 10.3390/v12030314.

doi: 10.1016/j.antiviral.2016.07.025.

Picolinic acid C - doi: 10.1016/j.virol.2016.08.029.

Amantadine 6K - doi: 10.1371/journal.pntd.0007548.

Doxycycline (R) - - doi: 10.1371/journal.pone.0126360.

Curcumin - - doi: 10.1016/j.antiviral.2017.03.014.

Niclosamide - - doi: 10.1016/j.antiviral.2016.10.003.

Nitazoxanide - - doi: 10.1016/j.antiviral.2016.10.003.

Apigenin - - doi: 10.1371/journal.pone.0028923.

FL3 - - doi: 10.1111/1348-0421.12230.

replication MADTP-314 (N) (DA) nsP1 -

doi: 10.1021/jm401844c. 

doi: 10.1016/j.antiviral.2017.06.003.

doi: 10.1038/srep31819. 

<치쿤구니야 치료제 연구개발 현황>
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CHIKV

Target 
Treatment name

Viral 

target

Related

Clinical trials
DOI number

CHVB-032 (N) (DA) nsP1 -
doi: 10.1021/acsmedchemlett.9b00662.

doi: 10.1128/AAC.00649-20.

6′-β-Fluoro-homoaris

teromycin (N, NA) (DA)
nsP1 -

doi: 10.1016/j.ejmech.2019.111956. 

doi: 10.1128/AAC.02532-19.

6′-Fluoro-homonepla

nocin A (N, NA) (DA)
nsP1 - doi: 10.1128/AAC.02532-19.

Difluoromethylornithin

e (R) (HT)
nsP1 -

doi: 10.1128/JVI.01347-16.

doi: 10.1128/JVI.00344-17.

doi: 10.1016/j.chom.2016.06.011.

Mycophenolic acid (R) 

(HT)
nsP1 -

doi: 10.1016/j.antiviral.2010.10.009. 

doi: 10.1016/0042-6822(91)90881-b.

doi: 10.1006/viro.1994.1012.

Ribavirin (NA) (HT/DA)
nsP1/

nsP4
-

doi: 10.1016/0042-6822(91)90881-b.

doi: 10.1073/pnas.1111650108.

doi: 10.1016/j.antiviral.2003.09.005.

Sofosbuvir (NA) (DA) nsP4 - doi: 10.1128/AAC.01389-18.

β-d-N4-hydroxycytidi

ne (NA) (DA)
nsP4 -

doi: 10.1128/AAC.02395-16.

doi: 10.1128/JVI.01965-17.

Favipiravir (NA) (DA) nsP4 -
doi: 10.1093/jac/dku209. 

doi: 10.1016/j.antiviral.2017.09.016.

Digoxin (R) (HT) nsP4 - doi: 10.1128/mBio.00693-16.

HS-10 (HT) nsP4 - doi: 10.1016/j.antiviral.2013.12.010. 

SNX-2112 (HT) nsP4 - doi: 10.1016/j.antiviral.2013.12.010. 

6-Azauridine (R) (NA) 

(HT/DA)
- - doi: 10.1016/j.antiviral.2003.09.005.

RYL-634 - - doi: 10.1021/acs.jmedchem.9b00091.

Atovaquone (R) - - doi: 10.1128/JVI.00389-19.

Berberine - -
doi: 10.1016/j.antiviral.2015.12.012.

doi: 10.1128/JVI.01382-16.

Ivermectin (R) - - doi: 10.1016/j.antiviral.2015.12.012.

Abamectin (R) - - doi: 10.1016/j.antiviral.2015.12.012.

Harringtonine - - doi: 10.1128/AAC.01467-12.

Silymarin - - doi: 10.1038/srep11421.

Andrographolide - - doi: 10.1038/srep14179. 

Micafungin (R) - - doi: 10.1016/j.antiviral.2018.10.005.

MBZM-N-IBT - - doi: 10.1038/srep20122.

Imipramine (R) - - doi: 10.1038/s41598-017-03316-5.
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CHIKV

Target 
Treatment name

Viral 

target

Related

Clinical trials
DOI number

Tomatidine - - doi: 10.1038/s41598-020-63397-7

Silvestrol (HT) - - doi: 10.3390/v10110592.

inhibitor

in 

enzymatic 

assays

5-Iodotubercidin (NA) nsP1 - doi: 10.1002/1873-3468.13642. 

lobaric acid nsP1 - doi: 10.1016/j.antiviral.2018.03.013.

Sinefungin nsP1 -
doi: 10.1002/1873-3468.13642.

doi: 10.1016/j.virusres.2018.06.013.

inhibitor

in silico 

approachs

Compound 25 nsP2 - doi: 10.1016/j.antiviral.2013.01.002.

Compound 7 nsP2 - doi: 10.1016/j.ejmech.2014.10.042.

Compound 8 nsP2 - doi: 10.1128/aac.01421-16.

Compound 3a nsP2 - doi: 10.1111/cbdd.12621. 

Compound 4b nsp2 - doi: 10.1111/cbdd.12621. 

Baicalin nsP3 - doi: 10.1016/j.antiviral.2017.12.012.

※ For compounds identified using in silico approaches, only those compounds for which the antiviral activity was 

demonstrated in cell culture using infectious CHIKV are reported

출처 : Small-Molecule Inhibitors of Chikungunya Virus: Mechanisms of Action and Antiviral Drug Resistance, Antimicrob Agents 

Chemother, 2020. 재구성.
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2) 치쿤구니야 바이러스 감염증의 동물모델

치쿤구니야 바이러스 동물모델의 종류

- 치쿤구니야 바이러스의 백신 및 치료제 개발을 위해 비임상 실험에서 활용되는 대표적인 동물모델에는

마우스, 원숭이(영장류)가 있음3)

- 최근 치쿤구니야 감염 모델로 적합한 동물모델이 개발되고 있으며, 이러한 동물모델 중에서는 일부 

유전적 변형을 통해 치쿤구니야 바이러스의 임상적 징후와 유사한 양상을 띠게 유도한 경우가 상당수 있음

치쿤구니야 바이러스 동물모델 장점 단점

Murine Models

(Neonate mice, IFNI signaling 

deficient-mice, Footpad 

swelling in wild-type mice)

∙ 작은 규모 및 저비용으로 대규모 실험이 

가능

∙ 방대한 문헌, 도구 및 시약의 가용성이 큼

∙ 형질전환 동물을 이용한 실험 용이

∙ 높은 바이러스혈증 재현 및 여러 기관에  

  전파 양상 

∙ 치쿤구니야열에 치명적이지 않음

∙ 진화적인 거리 

∙ 면역력 저하

∙ 제한된 시약 투여량

∙ 분석 시간이 제한된 모델

NHP (Rhesus macaques, 

Cynomolgus macaques)

∙ 영장류로서, 인간의 생리 및 면역반응과  

  가장 유사하고 진화적으로 근접한 모델

∙ 자연 숙주

∙ 바이러스혈증, 장기 및 관절로의 확산,  

  발열, 바이러스 지속성, 관절 침범 등  

  실제 치쿤구니야열과 가장 유사한 임상적  

  징후 관찰 가능 

∙ 치쿤구니야열에 치명적이지 않음

∙ 대형동물로서 고비용 및 관리의 어려움

∙ 숙련된 연구원 및 보조 필요

∙ 윤리적 제약 문제

∙ 비생리학적 시험 용량에서만 관절 병리 

현상을 뜀

출처 : Current Efforts in the Development of Vaccines for the Prevention of Zika and Chikungunya Virus Infections, Front 

Immunol, 2020. 재구성.

<치쿤구니야 바이러스 동물모델의 장점과 단점>

- 위 동물모델들은 각각 장･단점이 분명하게 존재하나, 그중에서도 치쿤구니야 바이러스의 영장류 모델로 

가장 대표적인 Cynomolgus macaques, Rhesus macaques 원숭이를 활용한 비임상 실험은 그 실험적 

가치가 매우 높음

- 그 이유는 영장류가 인간과 가장 유사한 생리･면역학적 특성을 보이기 때문임

3) Current Efforts in the Development of Vaccines for the Prevention of Zika and Chikungunya Virus Infections, Front 

Immunol, 2020.
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국내외 주요 동향2

1) 해외

본 항목에서는 앞서 살펴본 임상시험 진행 중인 개발주체 (아래 ①~④)와 후술하는 특허 조사･분석에서 

도출된 주요 특허 개발주체(아래 ⑤~⑥)에 대해 살펴봄

가. 임상시험 진행 중인 개발주체

① Valneva Austria Gmbh

Valneva Austria Gmbh는 감염병 예방 백신의 개발, 제조 및 상용화에 주력하고 있는 백신 전문 기업임

Valneva는 치쿤구니야와 같은 의학적 미충족 수요가 큰 감염병 백신 개발에 중점을 두고 백신 개발에 

있어 고도로 전문적이고 표적화된 방식을 취하고 있음

Valneva의 치쿤구니야 백신 개발 프로그램은 앞서 2018년과 2021년에 각각 FDA 패스트 트랙

(Fast Track)과 혁신적인 치료제(Breakthrough Therapy)로서 지정받았으며, VLA1553은 2020년에 

EMA로부터 PRiority MEdicine(PRIME) 지정을 받음

특히, Valneva에서 연구개발하고 있는 live-attenuated chikungunya 백신 ‘VLA1553’은 다수의 임상 

시험에서 백신 효능에 대한 긍정적인 결과를 나타내고 있어 현재 선두를 달리고 있는 치쿤구니야 백신 

후보로 평가됨

VLA1553 백신은 치쿤구니야 바이러스의 비구조 단백질 중 하나인 nsP3의 일부 서열을 제거하여 약독화된

CHIKV LR2006 OPY1 감염성 클론을 기반으로 한 생약독화 백신임

최신 소식에 따르면, 미국 식품의약국(FDA)이 발네바의 치쿤구니야 백신 허가를 3개월 연기(11월) 한다고

밝혔으나, 늦어도 올해 안에 BLA(생물학적제제 허가신청) 승인을 받은 후 출시할 예정이기에 우선심사를 

받을 수 있을 것으로 예상됨

따라서 VLA1553 백신은 치쿤구니야열 질환에 대한 패스트 트랙으로 승인되는 최초의 백신이 될 것으로 

큰 기대를 모으고 있음 

VLA1553 백신은 현재 다수의 임상 1, 3 단계 임상평가를 진행 및 완료함 (NCT04786444 등 임상시험 

현황 참고)

- Title : Study to Demonstrate Consistency of Three Lots of a Live-attenuated Chikungunya 

Virus Vaccine Candidate in Healthy Adults

- Collaborator: Themis Bioscience GmbH
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② Themis Bioscience GmbH                                                 

Themis Bioscience는 암과 전염병에 대한 면역조절 요법을 개발하고 있는 오스트리아의 백신 개발 제약사임

Themis는 인체 면역 시스템 메커니즘에 대한 통찰력으로 백신의 발견, 개발 및 생산뿐만 아니라 면역 

시스템의 활성화 기전과 관련된 정교하고 다양한 기술 플랫폼을 구축함

특히, 세계 최고의 유럽 백신 연구기관인 Institute Pasteur의 과학자들이 개발한 벡터를 기반으로 

Themis는 홍역 바이러스 벡터 플랫폼을 개발하였으며, 광범위한 백신 후보 및 면역조절 요법 파이프라인을

보유하고 있음. 2020년에 미국의 거대 제약사 Merck에 인수 합병됨

Themis Bioscience에서 개발한 치쿤구니야 바이러스 백신은 홍역 바이러스(measles virus) 벡터를 

기반으로 한 재조합 약독화 바이러스 벡터‘MV-CHIKV’백신으로, 해당 백신은 CHIKV Schwartz 균주의 

pTM-MVSchw-CE3E26KE1(C-E3-E2-6K-E1)를 발현하는 재조합 홍역 바이러스 기반 치쿤구니야 백신임

Themis는 재조합 약독화 바이러스 벡터 MV-CHIKV 백신의 상용화를 위해 독자적으로 임상시험을 

진행하고 있음

MV-CHIKV 백신은 현재 2단계 임상평가 완료(NCT02861586)

- Title : Phase II Study to Evaluate Safety and Immunogenicity of a Chikungunya Vaccine 

(MV-CHIK-202)

- Collaborator: Themis Bioscience GmbH

③ Bavarian Nordic                                                          

Bavarian Nordic는 감염성 질환 및 암 면역요법용 백신의 개발, 제조 및 상업화에 중점을 두고 있는 

덴마크의 백신 전문 기업임

바이에른 노르딕에서 개발한 치쿤구니야 바이러스 백신은 바이러스 유사 입자(VLP) 백신으로 비리온과 

유사하나 게놈 핵산을 포함하지 않는 자가 조립 구조의 단백질을 구성함

이러한 비리온 유사 단백질은 감염성이 없으나 숙주가 필요로 하는 면역원성을 얻기 위한 면역반응을 

유발할 수 있음 

해당 백신은 CHIKV West African strain/37997 균주로서 치쿤구니야의 구조 단백질인 E1, E2, C 

단백질을 발현하는 VLP 기반 치쿤구니야 백신임

현재 치쿤구니야 VLP 백신‘VRC-CHKVLP059-00VP/PXVX 0317’의 상용화를 위해 Bavarian 

Nordic은 다수의 임상시험을 Emergent BioSolution, NIAID와 함께 진행하고 있음

VRC-CHKVLP059-00VP/PXVX0317 백신은 현재 다수의 임상평가 진행 및 완료(NCT05072080 등 

임상시험 현황 참고 바람.)

- Title : A Phase 3 Trial of the VLP-Based Chikungunya Vaccine PXVX0317

- Collaborator: Emergent BioSolution
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④ BHARAT BIOTECH

BHARAT BIOTECH는 세계적 수준의 R&D 및 제조역량으로 유명한 선구적인 인도의 다국적 생명공학 

회사임

바라트 바이오텍은 개발도상국에서 감염병을 극복하기 위해 저렴하고 안전하며 고품질의 백신과 치료제를

공급하는 것을 최우선 목표로 하고 있음 

바라트 바이오텍의 감염병 관련 주요 연구 포트폴리오에 치쿤구니야, 로타바이러스, 말라리아 및 황생포도

상구균 등에 대한 백신 개발이 포함되어 있음

지난 2020년에 CEPI(Coalition for Epidemic Preparedness Innovations)는 바라트 바이오텍과 

국제백신연구소 컨소시엄에 치쿤구니야 백신 개발을 가속화하기 위한 협약을 체결하고 자금을 지원함

이에 더해 컨소시엄은 인도 정부의 CEPI 협력사업인 Ind-CEPI 프로그램을 통해 추가 연구비를 지원받게

되며, 이는 인도에서 백신 연구를 위한 GMP 제조시설의 구축과 그에 따른 임상시험용 백신의 제조에 

사용될 예정임

또한, 백신 제조 지원 이외에도 이번 협력으로 IVI(International Vaccine Institute)가 콜롬비아, 파나마,

태국에서 수행하는 복수 거점(multi-centre) 임상 2/3상 시험에 연구비를 지원하여 백신 후보물질의 

안전성과 면역원성을 검증하고 있음

현재, 임상시험 중인 바라트 바이오텍의 치쿤구니야 백신은‘BBV87’백신이며, 해당 백신은 치쿤구니야 

ECSA(East/Central/South African) 균주의 inactivated whole virus 백신임

현재 치쿤구니야‘BBV87’백신의 상용화를 위해 CEPI의 지원과 더불어  BHARAT BIOTECH, IVI는 2건의

임상시험을 진행하고 있음

BBV87 백신은 현재 2건의 임상평가 완료 및 모집 중

- Title : Clinical Trial to Evaluate the Immunogenicity of Chikungunya Vaccine, 

Seamless Controlled Trial To Evaluate Safety And Immuno genicity of  Chikun gunya 

Vaccine in LatinAmerica and Asia (IVI-CHIK-001) (NCT04603131, NCT04566484 등 

임상시험 현황 참고 바람.)

- Collaborator: No information provided
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나. 주요 특허 개발주체

⑤ ModernaTX, Inc                                                  

Moderna는 지난 2010년 창립한 생명공학 기업으로, 새로운 수준의 mRNA(messenger RNA) 의약품 

개발을 선도하고 있음

mRNA 플랫폼을 활용한 다양한 감염성 적응증에 대한 백신을 개발하고 있으며, 특히 수두 대상포진 

바이러스 백신(mRNA 1278), 거대세포 바이러스 백신(mRNA 1443), 앱스타인바 바이러스 백신

(mRNA 1195), 지카바이러스 백신(mRNA 1893), 치쿤구니야 바이러스 백신(mRNA-1944, VAL-181388) 

등을 개발하고 있음

모더나에서 개발 중인 치쿤구니야‘mRNA-1944’백신은 치쿤구니야 감염에 의해 생성된 환자의 B 세포에서

분리한 인간 IgG 항체 암호화 mRNA를 모더나의 독자적인 지질나노입자(LNP, Lipid nanoparticle)로 

코팅한 백신으로 접종 시 치쿤구니야 감염으로부터 숙주를 보호함

또한, 모더나에서 개발 중인 다른 치쿤구니야 백신‘mRNA-1388’은 치쿤구니야 바이러스의 구조 다단백질 

C-E3-E2-6K-E1 암호화하는 단일 mRNA를 지질나노입자로 둘러싼 형태의 백신으로 접종 시 체내에서 

가공되어 VLP로 조립 후 면역원성 획득을 위한 항원으로 작용함

모더나는 mRNA 플랫폼을 활용한 치쿤구니야 백신 관련 특허를 출원하여 주요 출원인으로서 활발하게 

연구를 진행하고 있음  

⑥ Institut Pasteur

Institut Pasteur는 생물학, 미생물학, 질병 및 백신 연구에 전념하고 있는 프랑스의 비영리 연구 재단임 

100년이 넘는 기간 동안 다양한 전염병(에이즈, 디프테리아, 결핵, 소아마비, 인플루엔자, 황열병, 

치쿤구니야 등)의 위협에 대응하기 위한 연구를 진행하고 있음

파스퇴르 연구소는 치쿤구니야 바이러스에 대한 연구 프로그램을 진행하고 있는데, 주요 연구 내용에는 

치쿤구니야 바이러스의 변종 연구, 진단 방법, 질병 동물 모델 개발, 백신 후보군 설계 등이 있음

실제 파스퇴르 연구소의 과학자들은 재조합 홍역 벡터를 활용한 치쿤구니야 백신 관련 특허를 출원함  

파스퇴르 연구소와 재조합 홍역 벡터 관련 특허의 공동 출원인인 Themis는 홍역 바이러스 벡터 플랫폼을 

활용하여 홍역 바이러스(measles virus) 벡터 기반 재조합 약독화 바이러스인‘MV-CHIKV’치쿤구니야

백신을 개발함

현재 Themis Bioscience에서 상용화 개발을 위해 다수의 임상 2상 시험을 진행하고 있음



1. 분석 개요 및 분류

2. 대상 특허 목록

3. 정량 분석

4. 정성 분석

5. 마무리



2023년 신종 감염병 백신 R&D 및 특허 전략 분석 - 치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus) -

22

Ⅲ 국내외 특허 동향

분석 개요 및 분류1

분석 범위

- 치쿤구니야 바이러스 백신에 대한 특허 출원 동향을 분석함으로써 국내외 주요 관련 연구 기관 및 

기업의 연구개발 동향을 파악하고자 함

- 국내외 특허 출원 트렌드 분석을 위해 적어도 10년 동안 출원된 기술이 포함되도록 기간을 설정※하여

한국의 공개･등록 특허, 미국의 공개･등록 특허, 중국의 공개･등록 특허, 일본의 공개･등록 특허 

및 유럽의 공개･등록 특허, PCT 공개･출원 특허를 검색 대상으로 하였음

    ※ 2022.02~2023.07 구간에는 미공개 출원 건이 포함되어 있는 점을 고려하여, 상기 미공개 구간에 

추가로 2012.01~2021.12의 10년 구간이 포함되도록 설정

국가 사용 DB 검색 범위 검색 연도

한국 Wipson 공개･등록 특허

2012.01.01. ~ 2023.07.

미국 Wipson 공개･등록 특허

중국 Wipson 공개･등록 특허

일본 Wipson 공개･등록 특허

유럽 Wipson 공개･등록 특허

PCT Wipson 공개･출원 특허

<국가별 DB 및 검색 연도>

키워드 및 검색식

- 치쿤구니야 바이러스 백신에 직간접적으로 연관된 특허를 도출하기 위해 ‘치쿤구니야 바이러스’ 

및 ‘백신’과 관련된 키워드와 IPC 분류를 활용하면서, 검색식은 검색 결과에서 누락 건수가 가능한 

최소화할 수 있도록 작성되었음

- 또, 소멸, 포기, 무효확정, 거절확정 등 현재 유효하지 않은 특허는 조사 대상에서 제외하였음 
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키워드 검색식
검색 

건수

패밀리 

그룹핑※

chikungunya virus, 

백신 및 관련 IPC

(A61K-039*)

(((치쿤구니야 치쿤구니야 치쿤구냐) AND (바이러스 비루스)) OR 

(chikungunya AND (fever virus viral))).TI,AB,CLA,TF. AND 

(백신 vaccine).DSC,CLA. AND (A61K-039*).IPC. AND 

(@AD>=20120101<=20230731) AND (출원 심사중 등록 등록예정).CSTK.

510건 159건

※ 패밀리 그룹핑: 특허를 ‘발명 단위’로 검토하기 위해 복수의 패밀리 특허를 한 건으로 처리하는 방식

<검색 키워드 및 검색식>

등급 분류 기준

- 검색 후 패밀리 그룹핑 처리된 159건의 특허 리스트를 치쿤구니야 바이러스 백신 관련도에 따라 

아래 기준을 토대로 S/A/B/C/D 등급으로 분류함

등급 기준

S 치쿤구니야 백신에 직접적 연관이 있으며, 치쿤구니야 항원 자체에 발명의 특징이 있음

A 치쿤구니야 백신에 직접적 연관이 있으며, 치쿤구니야 항원 외 다른 구성요소에 특징이 있음

B 치쿤구니야 백신에 직･간접적 연관이 있어 치쿤구니야 백신에 응용/적용이 가능한 기술

C
치쿤구니야 백신과 직접적 연관은 없고 광범위하게 볼 때 치쿤구니야 백신과 연관 있음; 

치쿤구니야 치료제 또는 진단기술 등

D 치쿤구니야와 무관한 기술, 타질환 백신 등

※ S ~ A: 핵심 특허, S ~ B: 주요 특허, S ~ C: 관련 특허, D: 무관 특허(노이즈)

<특허 등급 분류 기준>
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기술 분류 기준

- 검색된 특허 리스트 중 S~C 등급의 관련 특허 문헌에 대해 아래 분류 기준을 토대로 기술 분류를 

수행하였음

대분류 중분류 소분류 세부분류

1. 백신

기술

1.1.백신 플랫폼

1.1.1. 

1세대(감염체 자체)

(1.1.1-a) 생백신(약독화)

(1.1.1-b) 사백신(불활화)

1.1.2.

2세대(감염체 일부)

(1.1.2-a) 아단위백신(subunit)

(1.1.2-b) 바이러스유사입자백신(VLPs)

(1.1.2-c) 펩타이드백신(peptide)

(1.1.2-d) 톡소이드백신(toxoid)

(1.1.2-e) 다당류백신(Polysaccharide)

(1.1.2-f) 단백접합백신(Conjugate)

1.1.3. 

3세대(유전자 백신)

(1.1.3-a) DNA백신

(1.1.3-b) mRNA백신

(1.1.3-c) 바이러스벡터백신 

1.2.백신 제조 기술

1.2.1.

세포 배양(cell culture)

(1.2.1-a) 포유류 세포배양(Mammalian cell culture)

(1.2.1-b) 곤충세포배양(Insectcellculture)

(1.2.1-c) 박테리아세포배양(Bacterialcellculture)

(1.2.1-d) 효모세포배양(Yeastcellculture)

(1.2.1-e) 식물세포배양(Plantcellculture)

1.2.2. 발효 및 정제

(Fermentation and

purification)

(1.2.2-a) 대량 발효(Large-scale fermentation)

(1.2.2-b) 단백질정제(Proteinpurification)

(1.2.2-c) 바이러스정제(Viruspurification)

(1.2.2-d) 미생물정제(Microbialpurification)

1.2.3. 유전자 재조합 

(genetic

recombination)

(1.2.3-a) 유전자 클로닝(Gene cloning)

(1.2.3-b) 유전자발현(Geneexpression)

(1.2.3-c) 유전자편집(Geneediting)

(1.2.3-d) 유전자전달(Genedelivery)

1.2.4. 합성 or 

컨쥬게이션

(synthesis or

conjugation)

(1.2.4-a) 펩티드 합성(Peptide synthesis)

(1.2.4-b) 핵산합성(Nucleicacidsynthesis)

(1.2.4-c) 단백질컨쥬게이션(Proteinconjugation)

(1.2.4-d) 수송단백질컨쥬게이션

(Carrierproteinconjugation)

1.2.5. 기타 제조기술 　

1.3.백신 전달

및 증강 기술

1.3.1.백신 전달 시스템

(Vaccine delivery 

system)

(1.3.1-a) 미립화 및 지질체

(Microencapsulation and liposomes)

(1.3.1-b) 나노입자(Nanoparticles)

(1.3.1-c) 유전자전달시스템(GeneDeliverySystems)

(1.3.1-d) 기타(침습적, 비침습적방법)

ex. 경구 및 경피, 스프레이, 마이크로니들 등

<백신 특허 기술 분류 기준>
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대분류 중분류 소분류 세부분류

1.3.2. 면역반응 증강

기술 (immune

response

enhancement)

(1.3.2-a) 특정 벡터 이용(ex. Adenovirus vectors, 

Adeno-associated virus vectors)

(1.3.2-b) 보강제(Adjuvants)

(1.3.2-c) 면역유도첨가제(Immunostimulatoryagents)

(1.3.2-d) 기타

1.4. 기타기술 　 　

2. 치료

기술

2.1. 저분자 의약품

2.2. 항체 치료제

2.3. 세포 치료제

2.4. 유전자 치료제

2.5. 펩타이드 치료제

2.6. 치료 방법

2.7. 치료용 의료기기

2.8. 기타 치료기술　

3. 진단

기술

3.1. 체외 진단 　 (면역진단, 분자진단 등)

3.2. 영상 진단 　 (x ray, CT 등 영상기기 이용)

3.3. 기타 진단 　 (전통적 방법: 혈액, 소변, 맥박, 혈류, 모폴로지…)

4. 기타 기술 　 　
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대상 특허 목록2

검색 후 패밀리 그룹핑 처리된 159건의 특허 리스트를 치쿤구니야 바이러스 백신 관련도에 따라 

S/A/B/C/D 등급으로 분류하였으며, S/A/B/C 등급에 해당하는 특허는 다음과 같음

S 등급 특허 15건, A 등급 특허 19건, B 등급 특허 12건, C 등급 특허 25건으로 S/A/B/C 등급에 

해당하는 특허는 총 71건으로 파악됨

No.
국가

코드
발명의 명칭 등급 출원번호 출원일 등록번호 등록일

1 KR
치쿤구니야 바이러스 폴리펩티드를 발현하는 

재조합 홍역 바이러스 및 이의 사용
S 10-2015-7010848 2013-09-26 10-2077131 2020-02-07

2 US Virus purification S 16/840760 2020-04-06 11406700 2022-08-09

3 KR
불활성화된 치쿤구니야 바이러스 균주를 

포함하는 백신 조성물
S 10-2014-7000963 2012-06-18 10-1792684 2017-10-26

4 US

Isolated and purified strains of 

Chikungunya virus and 

polynucleotides and polypeptides 

sequences, diagnostic and 

immunogenical uses thereof

S 14/335065 2014-07-18 9442114 2016-09-13

5 US

Attenuated recombinant alphaviruses 

incapable of replicating in 

mosquitoes and uses thereof

S 15/443364 2017-02-27 10533186 2020-01-14

6 US

Method of producing pharmaceutical 

compositions comprising 

immunogenic chikungunya virus 

CHIKV-Delta5NP3

S 17/407499 2021-08-20 11357846 2022-06-14

7 US
Vector-based attenuated poxvirus 

vaccines
S 16/325539 2017-08-18 10905759 2021-02-02

8 US Chikungunya virus RNA vaccines A 16/853973 2020-04-21 11235052 2022-02-01

9 US CHIKV RNA vaccines A 16/009880 2018-06-15 10702597 2020-07-07

10 US CHIKV RNA vaccines A 16/898268 2020-06-10 11364292 2022-06-21

11 KR 결손 간섭 바이러스 게놈 A 10-2022-7037630 2021-03-26

12 US
Methods and compositions for 

pseudoinfectious alphaviruses
A 13/983279 2012-02-01 9402890 2016-08-02

<치쿤구니야 바이러스 백신 관련 특허(S/A/B/C 등급)>
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No.
국가

코드
발명의 명칭 등급 출원번호 출원일 등록번호 등록일

13 US
Compositions and methods for live, 

attenuated alphavirus formulations
A 16/159221 2018-10-12 10806781 2020-10-20

14 KR 융합 단백질 및 그의 용도 A 10-2017-0136397 2017-10-20 10-2007203 2019-07-30

15 KR 바이러스 유사 입자 조성물 S 10-2014-7025267 2013-02-15 10-2181258 2020-11-16

16 US Alphavirus NSP mutants as vaccines S 16/484277 2018-02-07 11130786 2021-09-28

17 US
Infectious DNA vaccines against 

chikungunya virus
S 14/790960 2015-07-02 9694065 2017-07-04

18 US Chikungunya virus antigen constructs S 16/631557 2018-07-19 11649467 2023-05-16

19 EP

POLYNUCLEOTIDES ENCODING 

ANTI-CHIKUNGUNYA VIRUS 

ANTIBODIES

S 2019-703789 2019-01-04

20 EP ATTENUATED CHIKUNGUNYA VIRUS S 2013-773563 2013-09-26 2900685 2017-10-25

21 CN

Chikungunya virus infectious clone 

with capsid protein gene deletion, 

construction method thereof and 

application of infectious clone in 

preparing attenuated vaccine

S 2018-11504486 2018-12-10 109536464 2022-06-10

22 KR
변형된 치쿤구니야 바이러스 및 신드비스 

바이러스 및 이의 용도
S 10-2023-7006805 2021-07-30

23 US
METHODS AND COMPOSITIONS 

FOR ALPHAVIRUS VACCINE
S 17/264377 2019-08-02

24 US
Nanocapsules carrying 

chikungunya-associated peptides
A 15/547476 2016-01-29 10420830 2019-09-24

25 US
Compositions and methods for 

alphavirus vaccination
A 16/317747 2017-07-14 11104916 2021-08-31

26 US

Treatment method utilizing 

chikungunya virus (CHIKV) virus-like 

particles (VLPS) comprising the C, E2 

and E1 structural proteins

A 16/520113 2019-07-23 11369674 2022-06-28

27 JP DNA 항체 구축물 및 그 사용 방법 A 2022-089687 2022-06-01

28 KR 융합 단백질 및 그의 용도 A 10-2016-0135596 2016-10-19 10-1875055 2018-06-29

29 KR
치쿤구니야 바이러스 유사 입자 백신 및 

이의 사용 방법
A 10-2022-7017331 2020-10-26

30 US 5′-triphosphate oligoribonucleotides A 16/217735 2018-12-12 11028397 2021-06-08
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No.
국가

코드
발명의 명칭 등급 출원번호 출원일 등록번호 등록일

31 EP
LIVE-ATTENUATED RNA HYBRID 

VACCINE TECHNOLOGY
A 2021-748730 2021-07-04

32 US
INACTIVATED VACCINE FOR 

CHIKUNGUNYA VIRUS
A 17/851813 2022-06-28

33 KR 단일 샷 치쿤구니야 바이러스 백신 A 10-2022-7004010 2020-08-10

34 KR 치쿤구니야 백신 제형 A 10-2022-7004009 2020-08-10

35 US

Vaccine compositions comprising a 

water-in-oil emulsion, 

immunogen-loaded hydrogel 

particles, and cationic polymer

B 16/979780 2019-03-13 11351249 2022-06-07

36 US
Replication competent adenoviral 

vectors
B 16/756376 2018-10-16 11268108 2022-03-08

37 US

RNA virus attenuation by alteration of 

mutational robustness and sequence 

space

B 15/545481 2016-01-28 10206994 2019-02-19

38 US

Inactivating pathogens and producing 

highly immunogenic inactivated 

vaccines using a dual oxidation 

process

B 17/497810 2021-10-08 11633470 2023-04-25

39 US

Compositions and methods for 

stabilizing alphaviruses with 

improved formulations

B 16/088816 2017-03-27 10632184 2020-04-28

40 US
Flavivirus and alpha virus virus-like 

particles (VLPS)
B 17/013156 2020-09-04 11389522 2022-07-19

41 US Virus-like particles and methods of use B 16/199671 2018-11-26 11098084 2021-08-24

42 US
Method for rapid generation of an 

attenuated RNA virus
B 15/315687 2015-06-19 10619137 2020-04-14

43 EP

ANTIBODY-MEDIATED 

NEUTRALIZATION OF 

CHIKUNGUNYA VIRUS

B 2019-727754 2019-01-04

44 KR

감소된 용량의 불활성화된 

폴리오바이러스를 포함하는 조합 백신 

조성물 및 그의 제조 방법

B 10-2021-7014281 2019-10-04

45 KR 아데노바이러스 벡터 B 10-2019-7002318 2017-06-23 10-2205908 2021-01-15

46 KR 백신 전달을 위한 세포외 소포 B 10-2021-7034252 2020-03-20
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No.
국가

코드
발명의 명칭 등급 출원번호 출원일 등록번호 등록일

47 US

ANTIBODIES OR 

ANTIBODY-FRAGMENTS THEREOF 

TARGETING ALPHAVIRUSES, AND 

COMPOSITIONS AND METHODS 

COMPRISING SAME

C 16/972077 2019-06-06

48 US

Induce and enhance immune 

responses using recombinant 

replicon systems

C 16/251928 2019-01-18 11083786 2021-08-10

49 JP

면역 보조제로서의 글리코실화에 의해 

개변된 4 관능성 비이온성 양친매성 블록 

코폴리머의 사용

C 2014-559344 2013-03-01 6165182 2017-06-30

50 CN
High yield baculovirus insect cell line 

and application thereof
C 2014-10259283 2014-06-11 104087549 2016-06-29

51 US
Alphavirus compositions and 

methods of use
C 14/525820 2014-10-28 9422529 2016-08-23

52 EP NUCLEIC ACID VACCINES C 2021-191353 2015-04-23

53 US
Method for rapid generation of an 

infectious RNA virus
C 15/315667 2015-06-19 10407667 2019-09-10

54 US
Methods of making and using live 

attenuated viruses
C 15/274491 2016-09-23 10086063 2018-10-02

55 US
Chromatography based purification 

strategies for viruses
C 16/063240 2016-12-23 10894079 2021-01-19

56 US
Genetically attenuated nucleic acid 

vaccine
C 16/616402 2018-06-01 11154607 2021-10-26

57 US
Phenotypically wild-type and 

genetically attenuated viruses
C 16/616399 2018-06-01 11173200 2021-11-16

58 KR

개선된 안정성, 강화된 면역원성과 감소된 

반응원성을 갖는 면역원성 조성물 및 그의 

제조 방법

C 10-2020-7004735 2018-07-13

59 US

Multimerization of recombinant 

protein by fusion to a sequence from 

lamprey

C 16/143079 2018-09-26 10577398 2020-03-03

60 US
DNA antibody constructs and method 

of using same
C 16/142457 2018-09-26 11208470 2021-12-28

61 CN

Chikungunya virus E2 protein rabbit 

monoclonal antibody and application 

thereof

C 2021-10640380 2021-06-08 113248608 2023-06-27
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No.
국가

코드
발명의 명칭 등급 출원번호 출원일 등록번호 등록일

62 CN

Chikungunya virus E2 protein rabbit 

monoclonal antibody and application 

thereof in development of 

therapeutic antibody

C 2021-10640379 2021-06-08 113248607 2023-05-30

63 US

METHODS FOR ENTEROVIRUS 

INACTIVATION, ADJUVANT 

ADSORPTION AND DOSE REDUCED 

VACCINE COMPOSITIONS 

OBTAINED THEREOF

C 16/597964 2019-10-10

64 US

USES OF MODIFIED RNA 

ENCODING RETINALDEHYDE 

DEHYDROGENASE

C 17/284212 2019-10-10

65 US Vaccine compositions C 16/812316 2020-03-08 11406698 2022-08-09

66 CN

Humanized anti-chikungunya virus 

NSP1 antibody and application 

thereof

C 2020-11245233 2020-11-10

67 EP

COMPOSITIONS AND METHODS 

FOR INDUCING IMMUNE 

RESPONSES

C 2021-768525 2021-03-09

68 KR 전염성 질병 항원 및 백신 C 10-2022-7038618 2021-04-05

69 EP ANTIGEN-ENCODING CASSETTES C 2021-793392 2021-04-21

70 US

MHC class I associated peptides for 

prevention and treatment of multiple 

flavi virus

C 16/957931 2019-01-04 11690904 2023-07-04

71 US

Compositions and methods 

comprising measles virus defective 

interfering particles for the 

prevention of infectious diseases

C 16/311457 2017-06-23 11020473 2021-06-01
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정량 분석3

치쿤구니야 바이러스 백신 관련 특허 정량 분석은, 앞서 수행된 등급 분류에서 S/A/B/C 등급에 

해당하는 71건에 대한 대략적 추이를 살펴본 후 치쿤구니야 바이러스 백신과 더 밀접하게 연관된 

S/A/B 등급 46건에 대해 정밀 분석을 수행하여 특허 동향을 분석하였음

1) 연도별

분석 대상기간(2012.01.01. ~ 2023.07.) 동안 S/A/B/C 등급에 해당하는 치쿤구니야 바이러스 

백신 관련 특허는 2017년부터 지속적으로 5건 이상의 출원 경향을 보임. S/A/B 등급의 주요 특허는 

2018년, 2020년에는 각 8건이 출원되었으며, 이외 구간에서도 2017년 이후에는 5건 이상의 출원 

경향을 나타냄 

   ※ 2022년 이후 구간은 미공개 특허 존재 

<치쿤구니야 바이러스 백신 관련 특허 연도별 출원 동향>
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2) 출원인 국적별

국가별 특허 출원 동향을 파악하기 위해 S/A/B 등급의 주요 특허에 대해 출원인의 국적별 동향을 

분석함

전체 분석 대상 특허 46건 중 공동 출원 건 6건의 출원인을 모두 포함하여 분석한 결과, 미국 국적의

출원인이 전체의 55%로 가장 많았으며, 프랑스가 19%가 뒤를 이었음

이외 싱가포르, 인도, 한국, 호주, 벨기에 등에서 특허가 출원된 바 있으나 2, 3건의 정도로 관련 

특허 출원이 활발하지 않은 것으로 파악됨

출원인 국적 출원 건수

US 32

FR 11

SG 3

IN 2

KR 2

AU 2

BE 2

CN 1

GB 1

AT 1

EE 1

총합계※ 58

※ 공동 출원 건은 출원인 국적을 각각 카운팅함

<치쿤구니야 바이러스 백신 관련 출원인 국적별 출원 동향>

3) 등급 분류별/주요 출원인별

S/A/B 등급 특허 46건 중 공동 출원 건 5건의 출원인을 모두 포함하여 분석을 수행한 결과, 

Valneva SE(AT), NSTITUT PASTEUR(FR), ModernaTX, Inc.(US)가 각각 4건으로 가장 많이 

출원하였으며, AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY AND RESEARCH(SG), GLAXOSMITHKLINE

BIOLOGICALS SA(BE), Takeda Vaccines, Inc.(US), The United States of America, as 

represented by the Secretary, Department of Health and Human Services(US), UAB 

Research Foundation(US), Vanderbilt University(US), 연세대학교 원주산학협력단(KR)이 각 2건을

출원한 것으로 확인됨
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S급에 해당하는 특허 2건 출원한 출원인은 Valneva SE(AT), INSTITUT PASTEUR(FR), 1건을 

출원한 출원인은 ModernaTX, Inc.(US), AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY AND 

RESEARCH(SG), GLAXOSMITHKLINE BIOLOGICALS SA(BE), Vanderbilt University(US) 

등으로 확인됨

주요 출원인 중 INSTITUT PASTEUR (FR), AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY AND 

RESEARCH(SG), Vanderbilt University(US) 등 대부분이 연구기관이었으며, 출원인 분석을 통해 

파악되는 치쿤구니야 바이러스 관련 연구가 주로 이루어지고 있는 기업은 Valneva SE(AT), 

ModernaTX, Inc.(US)로 확인됨

<치쿤구니야 바이러스 백신 관련 등급 분류별/주요 출원인별 출원 동향> 

4) 기술 분류별

치쿤구니야 바이러스 백신과 직간접 관련이 있는 S/A/B 등급 46건에 대해 기술 분류별 분석을 수행한 결과 

(이때, 두 개 이상의 세부 분류를 갖는 특허 2건은 중복 카운팅 함), 생백신(약독화, 1.1.1-a) 관련 특허가 

25%로 가장 많은 비중을 차지하며, 아단위 백신(1.1.2-a) 관련 특허가 21%, 바이러스유사입자 백신

(1.1.2-b) 관련 특허가 15%를 차지하는 것으로 파악됨

참고로, S/A 등급의 핵심 특허에 대해 기술 분류별 분석을 수행한 결과 역시 생백신(약독화, 

1.1.1-a) 관련 특허가 20%, 아단위 백신(1.1.2-a) 관련 특허가 18%, 바이러스유사입자 백신

(1.1.2-b) 관련 특허가 10%로, 많은 비중을 차지하는 것으로 파악됨
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<치쿤구니야 바이러스 백신 관련 기술 분류별 출원 동향>

또한, 치쿤구니야 바이러스 백신과 직간접 관련이 있는 S/A/B 등급 46건에 대해 연도별 세부 기술 

분석을 수행한 결과, 아단위 백신(1.1.2-a), 생백신(약독화, 1.1.1-a) 관련 특허는 연도와 큰 상관 

없이 지속적으로 출원되고 있는 것으로 파악됨

<치쿤구니야 바이러스 백신 관련 연도별/기술 분류별 출원 동향>
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정성 분석4

상세분석 대상 핵심 특허 선별 세부 기준

분석후보군

치쿤구니야 바이러스 백신과 직접 또는 간접적으로 관련성 있는 특허 (S/A/B 등급)

46 건 

분석대상

치쿤구니야 바이러스 백신과 직접 관련 있는 특허로서, 항원 또는 그 외 기술에 특징이 있는 특허(S/A 등급)인 동시에, 

아래 1~5의 기준 적용하여 순위에 따라 핵심 분석 대상 특허 13건 선정

           1. 특허를 복수 출원한 주체 (2건 이상)

           2. 피인용 횟수 (3회 이상)

           3. 패밀리 국가수 (출원국가 10개국 이상 또는 미국/유럽/한국/중국/일본 포함)

           4. 패밀리 문헌수 (패밀리특허 10개 이상)

           5. 등록 특허

         기타, 질병관리청 국립감염병연구소의 요청 특허 1건 추가

14 건 

핵심 특허 분석 내용 14건 (S급 7건, A급 7건)

1 치쿤구니야 바이러스 폴리펩티드를 발현하는 재조합 홍역 바이러스 및 이의 사용

문헌번호  KR 10-2077131 B1 (2020.02.07)
현재권리자 

(국적) 

INSTITUT PASTEUR(FR), THEMIS BIOSCIENCE GMBH(AT), 

CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE 

SCIENTIFIQUE(FR)

출원번호 10-2015-7010848 (2013.09.26)
출원인  

(국적) 

INSTITUT PASTEUR(FR), THEMIS BIOSCIENCE GMBH(AT), 

CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE 

SCIENTIFIQUE(FR)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2033.09.26

패밀리 

국가 수
17

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

등록 등록 등록 등록 등록

등급분류 S 기술분류 1.1.2-a, 1.1.2-b

요약  

본 발명은 치쿤구니야 바이러스 폴리펩티드를 발현하는 재조합 홍역 바이러스에 관한 것이며, 특히 치쿤구니야 

바이러스의 엔벨로프 및 캡시드 단백질을 표면에 함유하는 바이러스 유사 입자(VLP)에 관한 것이다. 상기 입자는

투여 이후에 숙주에서 복제할 수 있는 재조합 감염성 입자이다. 본 발명은 상기 재조합 감염성 입자를 생산하는 

수단, 특히 핵산, 벡터, 세포 및 레스큐 시스템을 제공한다. 또한, 본 발명은 특히 치쿤구니야 바이러스에 의한 

감염의 치료 또는 예방을 위한 조성물의 형태로, 더욱 특히 백신 제형으로, 상기 재조합 감염성 입자의 사용에 

관한 것이다.
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주요청구항  

1. 치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus: CHIKV)의 C-E3-E2-6K-E1 구조 단백질을 인코딩하는 폴리뉴

클레오티드를 포함하는 핵산 구축물로서, 상기 폴리뉴클레오티드는 홍역 바이러스(measles virus: MV)의 

전장길이 감염성 안티게놈성 (+) RNA 가닥의 뉴클레오티드 서열을 인코딩하는 cDNA 분자에 작동가능하게 

연결된 것을 특징으로 하는, 핵산 구축물.

(※ 본 한국 특허에서는 영문 “antigenomic”을 “안티게놈성”이라 번역하여 사용하였음)

2. 제1항에 있어서,

C-E3-E2-6K-E1 구조 단백질을 인코딩하는 상기 폴리뉴클레오티드는 상기 cDNA 분자에 클로닝된 것을 

특징으로 하는, 핵산 구축물.

3. 제1항에 있어서,

상기 핵산 구축물은 홍역 게놈의 식스(6) 규칙을 따르는 것을 특징으로 하는, 핵산 구축물.

4. 제1항에 있어서,

  (a) MV의 N 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드;

  (b) MV의 P 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드;

  (c) CHIKV의 C-E3-E2-6K-E1 구조 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드;

  (d) MV의 M 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드;

  (e) MV의 F 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드;

  (f) MV의 H 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드; 및

  (g) MV의 L 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드;를 5'에서 3'으로 포함하는 유전자 전사 단위를 포함하며,

상기 (a) 내지 (g)의 폴리뉴클레오티드는 바이러스 복제 및 전사 조절 서열의 제어하에 상기 핵산 구축물에 작동

가능하게 연결된 것을 특징으로 하는, 핵산 구축물.

11. 제1항에 있어서,

상기 C-E3-E2-6K-E1 구조 단백질은 서열번호 21, 22, 23, 24, 25, 26 및 28로 구성된 군에서 선택된 

서열을 갖는 것임 특징으로 하는, 핵산 구축물.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 치쿤구니야 바이러스 폴리펩티드를 발현하는 재조합 홍역 바이러스에 관한 것으로, 특히 치쿤구니야 

바이러스의 엔벨로프 및 캡시드 단백질을 표면에 함유하는 바이러스 유사 입자(VLP)에 관한 것임

∙ 본 발명자들은 치쿤구니야 바이러스의 균주 06-49의 원(native) 단백질로부터 펩티드 서열에 기초하여 

치쿤구니야 바이러스 항원을 설계하였으며, 상기 원 단백질은 캡시드 단백질(C), 2개의 주요 엔벨로프 

단백질(E1, E2), 및 2개의 더 작은 액세서리 펩티드(E3, 6K)로 구성된 5개의 구조 단백질임

∙ 또한, 본 발명자들은 치쿤구니야 바이러스 항원을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드와 재조합된 재조합 감염성 

복제(recombinant infectious replicative) 홍역 바이러스에 기반하여 백신 생산을 달성하였음

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1에 따르면, CHIKV의 C-E3-E2-6K-E1 구조 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드는 

MV의 cDNA 분자(안티게놈의 전장길이 (+) RNA 가닥을 인코딩)에 작동가능하게 연결되어 있음

∙ 본 특허의 특정 구현예에 따르면, CHIKV의 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드는 홍역 바이러스의 

cDNA에 삽입된 ATU(부가 전사 단위: Additional Transcription Unit) 내로 클로닝되어 있음. ATU는 MV의 

cDNA 분자의 N-말단 서열에 위치하며, 특히 MV의 P 및 M 유전자 사이에 또는 H 및 L 유전자 사이에 

위치함

∙ 본 특허의 청구항 3에 기재된 “식스(6) 규칙"은 홍역 바이러스의 게놈성 RNA가 효율적으로 또는 최적으로 

복제되도록 하는 뉴클레오티드의 총 수와 관련된 요건으로, 백신 분야에 잘 알려져 있음. 간단히 말하면, MV 

(+) RNA 게놈을 나타내는 핵산에 존재하거나 또는 이러한 핵산을 포함하는 핵산 구축물에 존재하는 뉴클레오

티드의 총 수가 6의 배수여야 한다는 내용임

∙ 청구항 4에서는 MV의 N 단백질, P 단백질, M 단백질, F 단백질, H 단백질, L 단백질,  CHIKV의 C-E3- 

E2-6K-E1 구조 단백질을 인코딩하는 폴리뉴클레오티드는 핵산 구축물에 작동가능하게 연결된 것을 특징으로 
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하고 있다고 청구하고 있음. 상기 MV의 N 단백질, P 단백질, M 단백질, F 단백질, H 단백질, L 단백질은 

각각, MV의 핵단백질(N), 인단백질(P), 매트릭스 단백질(M), 융합 단백질(F), 헤마글루티닌 단백질(H) 및 

RNA 폴리머라제 거대 단백질(L)을 의미함

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허의 실시예에서는 구조 단백질 C-E3-E2-6K-E1을 안정적으로 발현하는 재조합 MV-CHIK 바이러스 

제조를 통해 고수준의 CHIKV 단백질을 발현시킴 

[도 12]

∙ CD46-IFNAR 마우스를 103 내지 105 TCID50의 MV-CHIKV 재조합 바이러스로 접종시킨 후, 항-MV 

및 항-CHIKV 결합 항체를 확인하였음. 그 결과 항-MV 및 항-CHIKV 항체 역가는 모두 재조합 MV의 

투여량이 증가하였을 때 증가하였으며, 2번의 면역화 후 높은 중화 역가가 유도됨을 확인하였음. 또한, 104 

또는 105 TCID50으로 면역화된 동물들은 CHIKV 치사 챌린지로부터 모두 보호된 반면, 더 낮은 투여량(103 

TCID50)으로 면역화된 동물의 경우 전체의 83%가 보호됨을 확인하였음

[도 18]

∙ 또한, 시노몰구스 마카크(cynomolgus macaques)를 104 또는 105 TCID50 MV-CHIKV로 접종시킨 후 

치쿤구니야 바이러스에 대한 중화 항체를 확인하였음. 그 결과 모든 원숭이들이 CHIKV를 중화시킨 높은 역가의 

항체를 생성하였음을 확인함. 또한, 가장 높은 투여량은 더 낮은 투여량에 비해 더 효과적이며, 대부분의 동물들

에서 부스팅은 효과적임을 확인하였음

관련 도면

∙ 홍역 바이러스에 의한 발현을 위한 CHIK 바이러스의 항원을 포함하는 MV-CHIKV 구축물
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항원 정보

본 특허에서는 핵산 구축물에 의해 인코딩되는 CHIKV의 C-E3-E2-6K-E1 구조 단백질이 항원으로 작용함. 

본 특허의 청구항 11에 따르면 C-E3-E2-6K-E1 구조 단백질은 서열번호 21, 22, 23, 24, 25, 26 및 28로 

구성된 군에서 선택된 서열을 가짐 

아래에는 서열 번호 21만을 예시하며, 나머지 서열번호 22~26 및 28은 지면 관계상 본 특허 KR 10-2077131 

B1의 명세서를 참고하기 바람

SEQ ID No: 21
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2 Virus purification

문헌번호  US 11406700 B2 (2022.08.09)
현재권리자

(국적)
Valneva SE(FR)

출원번호 16/840760 (2020.04.06)
출원인 

(국적)
Valneva SE(FR)

상태정보  등록
존속기간

(예상)만료일
2036.12.23

패밀리

국가 수
20

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 등록 등록 등록 등록

등급분류 S 기술분류 1.1.1-a, 1.2.2-c

요약  
Described herein are processes for purifying infectious virus particles and uses of 

protamine in such processes.

주요청구항  

1. A method for separating infectious Chikungunya virus particles from non-infectious 

Chikungunya virus particles comprising precipitating the non-infectious virus particles 

with protamine.

3. A method for purifying infectious Chikungunya virus particles, comprising the steps of

  i) providing a crude harvest (a) comprising infectious Chikungunya virus particles, 

non-infectious Chikungunya virus particles, and impurities, wherein the impurities 

are generated from growing said virus particles on a cell substrate;

  ii) contacting said crude harvest (a) with an agent comprising protamine to obtain a 

Chikungunya virus preparation (b) comprising infectious Chikungunya virus particles, 

wherein the enrichment of infectious Chikungunya virus particles in the virus 

preparation (b) relative to total Chikungunya virus particles in the crude harvest (a) 

is in the range of at least 50% to 95%.

16. A composition for immunization against a Chikungunya virus infection, wherein said 

composition comprises a Chikungunya virus comprising a deletion mutation in the 

non-structural protein 3 provided by SEQ ID NO: 77 or an immunogenic variant 

thereof, wherein said immunogenic variant is defined as having at least 80% 

sequence identity to SEQ ID NO: 77; and wherein at least 50% of the Chikungunya 

virus particles in the composition are in the size range of 20-40 nm.

17. A composition for immunization against a Chikungunya virus infection, wherein said 

composition comprises a Chikungunya virus comprising a deletion mutation in the 

non-structural protein 3 provided by SEQ ID NO: 77 or an immunogenic variant 

thereof, wherein said immunogenic variant is defined as having at least 80% 

sequence identity to SEQ ID NO: 77; and wherein at least 50% of the Chikungunya 

virus particles comprised in the composition are infectious Chikungunya virus 

particles.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 치쿤구니야 바이러스 입자의 정제 방법에 관한 발명임. 또, 치쿤구니야 바이러스에 대한 

백신 조성물도 개시하고 있음

∙ 본 특허의 발명자들은 치쿤구니야 바이러스 정제 시 바이러스 수확물에 프로타민을 첨가하면 오염원 

DNA가 제거될 뿐 아니라, 미성숙 및 비-감염성 바이러스 입자가 제거된다는 사실을 발견하고 본 특허를 

완성하였음  
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<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 프로타민을 이용해 비감염성 치쿤구니야 바이러스 입자를 침전시킴으로써, 감염성

치쿤구니야 바이러스 입자를 분리하는 방법을 청구함

∙ 청구항 3은 감염성 치쿤구니야 바이러스 입자를 정제하는 방법에 관해, 청구항 1보다 구체적인 조건을 

부가하여 기재하고 있음

∙ 한편, 본 특허의 청구항 16 및 17 등은 치쿤구니야 바이러스를 포함하는 백신 조성물을 청구하고 있음.

이들 청구항은 본 특허의 중심 주제가 아니고 특허 명세서에 일부 언급이 있기는 하나 충분한 기재나 

실시예는 없는 상황이므로 다소 이례적으로 포함된 청구항이라 판단됨

∙ 청구항 16의 백신 조성물은, 비-구조성 단백질 3에 결실 돌연변이를 포함하는 서열(서열번호 77) 또는 

그의 면역원성 변이체를 포함하는 치쿤구니야 바이러스를 포함하며, 상기 변이체는 서열번호 77에 대하여

80% 이상의 서열 상동성을 가지는 것으로 정의되고, 조성물 중의 치쿤구니야 바이러스 입자 입자의 

50% 이상이 20-40nm 크기를 가짐

∙ 청구항 17의 백신 조성물은, 비-구조성 단백질 3에 결실 돌연변이를 포함하는 서열(서열번호 77) 또는

그의 면역원성 변이체를 포함하는 치쿤구니야 바이러스를 포함하며, 상기 변이체는 서열번호 77에 대하여

80% 이상의 서열 상동성을 가지는 것으로 정의되고, 조성물 중의 치쿤구니야 바이러스 입자의 50% 

이상이 감염성 치쿤구니야 바이러스 입자임

∙ 특허 명세서 기재에 따르면, 서열번호 77의 CHIKV의 약독화 형태는 LR2006-OPY1 ChikV 감염성 

클론으로부터 유래되었음. 한 실시태양에서, CHIKV의 약독화 형태는 Δ5nsP3 돌연변이 또는 그의 

면역원성 변이체임

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허의 실시예에서는 감염성 바이러스 입자를 증폭하여 관찰하였음. 표 4에서, 프로타민 설페이트 

처리 후 1일차의 SEC 면적(전체 바이러스 입자)은 거의 동일하게 유지되는 반면, 프로타민 설페이트 

처리 후 2일차의 경우 바이러스 피크 면적이 크게 감소하였음. 프로타민 설페이트 처리 후 TCID50으로

측정된 감염성 입자의 감소가 나타나지 않았으며, 이는 프로타민 설페이트 처리 시에 비감염성, 미성숙

또는 응집된 바이러스 입자가 제거되고, 감염성 입자가 농축됨을 나타냄

항원 정보

∙ 본 특허의 청구항 16 또는 17에 기재된 조성물에 포함된 항원은, 서열번호 77에서 제공되는 비-구조성 

단백질 3 또는 그의 면역원성 변이체에서 결실 돌연변이를 포함하는 치쿤구니야 바이러스임
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3 불활성화된 치쿤구니야 바이러스 균주를 포함하는 백신 조성물

문헌번호  KR 10-1792684 B1 (2017.10.26)
현재권리자

(국적)

BHARAT BIOTECH INTERNATIONAL 

LIMITED(IN)

출원번호 10-2014-7000963 (2012.06.18)
출원인 

(국적)

BHARAT BIOTECH INTERNATIONAL 

LIMITED(IN)

상태정보  등록
존속기간

(예상)만료일  
2032.06.18

패밀리

국가 수
11

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

등록 등록 등록 등록 등록

등급분류 S 기술분류 1.1.1-b

요약  

치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus)의 유전자형 변이체에 대해 면역성을 제공할 수 있는 치쿤구니야

바이러스 감염의 예방 및 치료를 위한 백신 조성물을 기술하였다. 보다 구체적으로, 본 발명은 특히 치쿤구니야 

바이러스 감염에 대한 백신 항원으로서 사용하는 바이러스 유사입자로서 발현할 수 있는 뉴클레오티드 

서열 및 이들의 번역된 단백질을 기술하였다. 본 발명의 조성물은 또한 Aedes albopictus 및 Aedes 

aegypti를 포함하는 질환의 적합한 벡터로 전파될 수 있는 치쿤구니야 바이러스의 유전자형 변이체에 

대한 방어성이 있다.

주요청구항

청구항 1항 (대표청구항)

캡시드, E1, E2 또는 E3 구조 당단백질에 Aedes aegypti에 대한 바이러스의 적응을 증강하고 Aedes 

albopictus를 감염할 수 있는 하나 이상의 돌연변이를 가지는 불활성 치쿤구니야 바이러스 균주의 안정한 

백신 조성물로서, 여기서 치쿤구니야 바이러스 분리주의 균주는 각각 서열번호 1 내지 서열번호 6에 기술된

뉴클레오티드 서열과 각각 서열번호 15 내지 서열번호 20에 기술된 대응 전장 게놈 RNA 서열을 함유하는 

TN01610, TN15110, TN06210, TN06310, TN06410 및 AP0109에서 선택되는 것인, 백신 조성물.

청구항 2항

제1항에 있어서, 치쿤구니야 바이러스 균주가 E1 구조 당단백질 내의 E1-K211E에 상응하는 구조 다단백질 내

비동의(non-synonymous) 돌연변이 K1020E를 단독으로 또는 치쿤구니야 바이러스의 구조 다단백질 

서열의 A232V, D301N, K327N, G380R, K391E, V589A, P867L, G1004R, 및 A1035V에서 선택된

다른 돌연변이들과 조합하여 갖는, 백신 조성물.

청구항 4항

제1항에 있어서, 치쿤구니야 바이러스가 하기 방법 (ⅰ) 내지 (ⅴ) 중 어느 하나에 의해 불활성화된 것인, 백신 조성물:

(ⅰ) 45 ℃ 내지 60 ℃에서 30분 내지 4시간 동안 열 불활성화;

(ⅱ) 254 nm에서 30분 내지 120분 동안 자외선 조사;

(ⅲ) 2 ℃ 내지 8 ℃에서 7일 동안 또는 20 ℃ 내지 25 ℃ 범위의 주위온도에서 2일 동안 최대 1:3000 

(포르말린:바이러스)의 비율로 포르말린 처리;

(ⅳ) 2 ℃ 내지 8 ℃에서 7일 동안 또는 20 ℃ 내지 25 ℃ 범위의 주위온도에서 2일 동안 최대 1:1000 

내지 1:2500 (BPL:바이러스)의 비율로 베타 프로피오락톤 처리; 및

(ⅴ) 바이러스 샘플을 60Co 광원으로부터의 1O kGy (Kilo Gray) 내지 25 kGy의 선량에 노광하는 감마선 조사,

상기 방법 (ⅰ) 내지 (ⅴ)에는 글리신, 만니톨, 소르비톨, 슈크로스 및 트레할로스로 구성된 그룹 중에서 

선택되는 첨가제가 사용될 수 있다.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 치쿤구니야 바이러스로 인한 감염 예방 및 치료를 위한 면역원 조성물 관련 기술로, 치쿤구니야 

바이러스에 일반적으로 적용가능한 흰줄숲모기(Aedes albopictus) 및 이집트숲모기(Aedes aegypit) 
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벡터로 전파된 치쿤구니야 감염의 예방 및 치료를 포함함

∙ 특히, Ae.aegypti는 세계적으로 CHIKV 감염의 발생률이 가장 높으며 인도에 널리 퍼져있는 벡터이기 

때문에, Ae.aegypti에 대해 독특한 적응성을 보이면서 Ae.albopictus를 감염시키기도 하는 인디안 바이러스 

균주를 사용하는 것은 다른 변이체 균주를 사용하는 것보다 백신 개발에 있어 유리함

∙ 본 특허의 발명자들은 2009~2010년에 인도에서 ECSA 계통의 균주를 분리하였고 이들의 C-E3-E2-6K-E1 

단백질을 포함한 구조 다단백질 서열을 GenBank에 기탁번호 HM159385~HM159390로 기탁하였음. 

각 기탁번호에 대응하는 분리주가 본 특허에 TN01610, TN15110, TN06210, TN06310, 

TN06410 및 AP0109로 표기됨 

∙ 본 특허는 위와 같이 분리 및 기탁된 바이러스를 불활성하여 제조한 백신에 관한 내용임

<발명의 구성>

∙ 본 발명 청구항 1은 캡시드, E1, E2 또는 E3 구조 당단백질에 Aedes aegypit에 대한 바이러스 적응 

증강하고, Aedes albopictus를 감염할 수 있는 하나 이상의 돌연변이를 가지는 불활성 치쿤구니야 

바이러스 균주의 백신 조성물을 청구하고 있음

∙ 여기서, 치쿤구니야 바이러스 분리주는 서열번호 1 내지 6에 기술된 뉴클레오티드 서열과 서열번호 15 

내지 20에 기술된 대응 전장 게놈 RNA 서열을 함유하는 균주에서 선택됨

∙ 본 특허에서 서열번호 1 내지 6을 포함하는 바이러스 균주를 각각 TN01610, TN15110, TN06210, 

TN06310, TN06410 및 AP0109로 표시하였으며, 바이러스 균주의 바이러스 게놈 RNA에 대한 완전한

뉴클레오티드 서열(cDNA 형태)을 서열번호 15 내지 서열번호 20로 제공하고 있음

∙ 또, 청구항 2에 따르면 청구항 1의 바이러스 균주의 돌연변이는 K1020E 단독이거나, 또는 A232V, 

D301N, K327N, G380R, K391E, V589A, P867L, G1004R 및 A1035V에서 선택된 돌연변이와 

조합된 것임

∙ 본 특허 명세서의 표 1을 참조하면 S27-아프리카 프로토타입 균주와 비교한 각 돌연변이의 의미를 

파악할 수 있음

<표 1>

∙ 청구항 4는 열, 감마 조사선, 자외선 또는 화학적인 방법으로 제1항에 기재된 치쿤구니야 바이러스를 

불활성화하는 방법을 기재하고 있음

∙ 즉, 본 특허는 서열번호 1 내지 6에 기술된 뉴클레오티드 서열 및 이에 대응되는 전장 게놈 RNA 

(서열번호 15 내지 20)를 함유하는, E1 구조 당단백질 내 돌연변이를 갖는 치쿤구니야 바이러스 분리주를 

정제 및 불활성화한 바이러스 항원에 대해 백신으로써의 효능을 확인한 것임

∙ 본 발명에서 보고된 바이러스 분리주에 대해 발생된 항혈청은 아시아와 ECSA 계통의 바이러스 분리주 

및 E1-A226V ECSA 변이체 균주를 포함한 ECSA 유전자형의 몇 가지 변이체 균주를 중화하였음
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<주요 실시예 내용>

∙ 본 발명 실시예에서는 서열번호 1 및 2(바이러스 분리주 TN01610 및 TN15110)에 해당하는 바이러스 

분리주에 대해 불활성화된 바이러스 항원 후보몰질 백신으로서 효능을 시험하였음

∙ 몇 가지 불활성화 방법(UV, 열, BPL, 포르말린 등)으로 불활성화된 CHIKV 전체 비리온 항원의 면역원성을 

시험함

- 15 μg의 불활성화 바이러스 백신의 역가를 0, 7 및 21일의 간격으로 4-6주령 Balb/c 마우스(그룹 당

8마리)에 3회 근육내 주사하여 시험하고 최종 용량 투여 후 7일째에 채혈, 백신 조제물의 역가는 

PRNT50에 의한 중화 항체의 역가를 평가

항원 정보

∙ 본 특허에서는 불활성화된 치쿤구니야 바이러스가 백신 항원으로 작용함. 상기 바이러스의 균주가 

TN01610, TN15110, TN06210, TN06310, TN06410 및 AP0109로 표시됨

∙ 상기 TN01610, TN15110, TN06210, TN06310, TN06410 및 AP0109는 각각 서열번호 1~6에 

기재된 고유한 뉴클레오티드 서열을 포함하는데, 서열번호 1만 예시해 보면 아래와 같음
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4 Isolated and purified strains of Chikungunya virus and polynucleotides and polypeptides
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등급분류 S 기술분류 1.1.2-a

요약  The present invention concerns wild-strains of Chikungunya virus isolated from patients.

주요청구항  

1. A vector comprising a nucleotide sequence encoding a Chikungunya virus E2 protein 

and a heterologous nucleotide sequence regulating expression of the E2 protein, 

wherein the E2 protein comprises a threonine at amino acid position 489 of the 

Chikungunya virus E2 protein and a methionine at amino acid position 637 of the 

Chikungunya virus E2 protein.

2. The vector of claim 1, further comprising a nucleotide sequence encoding a 

Chikungunya E1 protein and a heterologous nucleotide sequence regulating 

expression of the E1 protein, wherein the E1 protein comprises a valine at amino 

acid position 1078 of the Chikungunya virus E1 protein, a glutamic acid at position 

1093 of the Chikungunya virus E1 protein and an alanine at position 1131 of the 

Chikungunya virus E1 protein.

3. The vector of claim 1, further comprising a nucleotide sequence encoding a 

Chikungunya 6K protein and a heterologous nucleotide sequence regulating 

expression of the 6K protein, wherein the 6K protein comprises an isoleucine at 

amino acid position 756 of the Chikungunya virus 6K protein and a valine at position 

802 of the Chikungunya virus 6K protein.

4. The vector of claim 1, wherein the E2 protein further comprises a lysine at amino 

acid position 382, a methionine at amino acid position 399, a glutamic acid at amino 

acid position 404, a threonine at amino acid position 485, a methionine at amino acid 

position 506, a threonine at amino acid position 536, an asparagine at amino acid 

position 624, a threonine at amino acid position 669, a threonine at amino acid 

position 700, and an alanine at amino acid position 711 of the Chikungunya virus E2 

protein.

5. The vector of claim 4, wherein the vector encodes the amino acid sequence of SEQ ID NO:21.

11. The vector of claim 1, wherein the vector encodes the amino acid sequence of SEQ ID NO:27.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 중증 감염증상을 보이는 치쿤구니야 바이러스 감염 환자로부터 분리된 치쿤구니야 바이러스의

야생 균주와 관련이 있음. 보다 구체적으로, 본 특허의 청구범위에는 상기 균주의 뉴클레오티드 

일부를 포함하는 벡터에 관한 발명이 기재되어 있음

∙ 본 특허의 발명자들은 리유니온 및 세이셀 섬에서 유래된 6명의 환자로부터 분리한 거의 완전한 

치쿤구니야 뉴클레오티드 서열을 확인하였고, 다른 보고된 치쿤구니야 바이러스 및 알파바이러스와 
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구별되는 인도양 분리체의 독특한 분자 특성 및 게놈 구조를 결정하였음

∙ 본 특허는 선행문헌의 치쿤구니야 바이러스와는 구별되는 치쿤구니야 바이러스의 신규한 균주를 

확인한 것이고, 이러한 치쿤구니야 균주, 폴리펩티드 및 이를 코딩하는 폴리펩티드가 아르보바이러스의

진단, 예방 및 치료에 사용될 수 있다는 것을 발견하여 이루어졌음

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 치쿤구니야 바이러스 E2 단백질을 코딩하는 뉴클레오티드 서열 및 E2 단백질의

발현을 조절하는 이종성 뉴클레오티드 서열을 포함하는 벡터를 청구함. 여기서, E2 단백질은 

치쿤구니야 바이러스 E2 단백질의 아미노산 위치 489에서 트레오닌 및 아미노산 위치 637에서 메티오닌을

포함함

∙ 청구항 2는 청구항 1의 E2 뉴클레오티드 외에 E1 뉴클레오티드를 추가 포함하는 벡터를 청구함. 

상기 E1 뉴클레오티드는 아미노산 위치 1078에서 발린, 위치 1093에 글루탐산, 위치 1131에서 

알라닌을 포함하는 E1 단백질을 인코딩함

∙ 청구항 3은 청구항 1의 E2 뉴클레오티드 외에 6K 뉴클레오티드를 추가 포함하는 벡터를 청구함. 

상기 6K 뉴클레오티드는 위치 756에서 이소루신을, 위치 802에서 발린을 포함하는 6K 단백질을 

인코딩함

∙ 청구항 4는 청구항 1의 E2 뉴클레오티드의 서열에서 특정 위치에 특정 아미노산이 포함된다는 점을 

추가 한정하고 있음

∙ 청구항 5와 11은 각각 서열번호 21 및 27의 아미노산 서열을 인코딩하는 벡터를 청구함. (서열번호 21은

E2 당단백질의 가용성 형태, 서열번호 27은 ORF 2(구조 단백질)임)

∙ 본 발명에 사용될 수 있는 벡터는 바이러스 벡터 (재조합 렌티바이러스) 또는 플라스미드일 수 있음

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허 실시예에서는 인도양 발생 치쿤구니야의 게놈 구조 분자 구조를 확인하였고, 치쿤구니야 

바이러스 E2의 수용성 형태(sE2)를 확인하고 동정하였으며, 치쿤구니야 바이러스 E2의 수용성 

형태를 발현하는 TRIP 벡터를 컨스트럭션하였음

∙ 특히 실시예 4에서는, 재조합 단백질 sE2 및 특이적 모노클로날 항체를 생산하였음.  본 발명자들은 

리유니온 CHIK 바이러스 균주에서 수용성 형태의 막 E2-당단백질을 방출하는 안정한 S2/CHIK.sE2 

세포주를 만들었음. 또한, 재조합 렌티바이러스 벡터 TRIP/CHIK.sE2에 의하여 트랜스덕션된 안

정한 세포주 293A/CHIK.sE2를 만들었음. 포유동물세포에서 적정한 코돈 사용으로 변형된 합성

sE2 유전자를, 인간 섬유아세포 293A 세포에서 CHIK 바이러스 sE2의 효율적인 발현을 위하여 

사용하였음. TRIP/CHIK.sE2 벡터를 실험적 감염용 쥐과 모델의 보호 면역을 유도하는 능력이 있는지 

평가하였음. CHIK pE2에 풍부한 바이러스 현탁액을 모기 세포와 Triton X-100에서 성장시켰음. 

성체 마우스를 CHIK구조 단백질에 대한 하이브리도마를 생성하기 위하여 어주반트 존재시에 CHIK 

pE2로 하이퍼 면역화하였음. 마우스 하이브리도마로 제조된 항-CHIK E2 모노클로날 항체를 고도로 

정제된 CHIK 비리온에 대하여 ELISA 분석, 및 안정한 세포주 S2/CHIK.sE2로부터 분비된 sE2에 

대한 웨스턴 블롯으로 확인하였음(도 50, 51, 및 표 9)
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∙ 세포내 또는 표면 바이러스 항원의 형광 면역측정 분석법으로 CHIK 바이러스 감염 VERO 세포 

및 안정한 293A/CHIK.sE2 트랜스덕션된 세포주를 확인하였음(도 52-55)

∙ 항-CHIK.sE2 MAb로 환자의 바이러스혈증 혈액의 CHIK 비리온의 면역캡쳐에 기반하여 CHIK 

질환의 초기 바이러스 진단을 개발할 수 있으며, 바이러스 연구 또는 면역 연구에 사용할 수 있음



Ⅲ. 국내외 특허 동향 

51

항원 정보

∙ 본 특허의 재조합 벡터에 의해 생성되는 항원의 일례는 청구항 1에 기재된 E2 단백질임. E2 단백질 

항원의 일례로 청구항 5에 언급된 서열번호 21을 들 수 있음
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5 Attenuated recombinant alphaviruses incapable of replicating in mosquitoes and uses thereof

문헌번호  US 10533186 B2 (2020.01.14)
현재권리자

(국적)

THE BOARD OF REGENTS OF THE 

UNIVERSITY OF TEXAS SYSTEM(US)

출원번호 15/443364 (2017.02.27)
출원인 

(국적)

THE BOARD OF REGENTS OF THE 

UNIVERSITY OF TEXAS SYSTEM(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2029.01.23

패밀리

국가 수
16

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

소멸 등록 등록 소멸 소멸

등급분류 S 기술분류 1.1.1-a

요약  

The present invention discloses an attenuated recombinant alphavirus that is incapable of 

replicating in mosquito cells and of transmission by mosquito vectors. These attenuated 

alphavirus may include but is not limited to Western Equine Encephalitis virus, Eastern 

equine encephalitis virus, Venezuelan equine encephalitis virus or Chikungunya virus. The 

present invention also discloses the method of generating such alphaviruses and their use 

as immunogenic compositions.

주요청구항  

1. An attenuated, recombinant chikungunya virus (CHIK) comprising:

  a) a capsid gene positioned downstream from the envelope glycoprotein genes and 

upstream from the 3′ UTR of a subgenomic RNA in the genome of the CHIK virus; 

and

  b) an encephalomyocarditis internal ribosomal entry site (EMCV IRES) introduced between 

the end of the envelope glycoprotein genes and the downstream positioned capsid 

gene, wherein the capsid gene is expressed in a cap-independent manner,

wherein the capsid protein is translated in an IRES-dependent manner, wherein the 

envelope glycoprotein genes are translated in a cap-dependent manner, and wherein 

the CHIK virus is attenuated.

4. An attenuated, recombinant alphavirus comprising:

  a) an alphavirus genome having an inactivated subgenomic promoter, or a non-mutated 

subgenomic promoter positioned upstream of a structural protein of the alphavirus; and

  b) an encephalomyocarditis internal ribosomal entry site (IRES) that selectively initiates 

translation in cells of vertebrate origin positioned upstream of a gene that encodes the 

structural protein wherein the alphavirus is attenuated.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 모기 세포에서 복제 불가능하고 모기 벡터에 의한 전염이 불가능한 약독화된 재조합 알파

바이러스를 개시함

∙ 이러한 알파바이러스는, IFN 알파/베타의 고레벨 유도, IFN 알파/베타 세포에서 느린 성장, 또는 IFN 

시그널링-결핍 BHK-21 세포에서의 느린 성장이 가능함

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 약독화된 알파바이러스는 척추동물 세포에서만 복제될 수 있는데, 이는 궁극적으로 엔세팔로

미엘로카디티스 바이러스(EMCV)의 내부 리보좀 엔트리 사이트(IRES)에 의존하는 바이러스성 복제에 

의해 얻어지는 성질임  

∙ 본 특허의 청구항 1은 알파바이러스 중 치쿤구니야의 약독화 재조합 바이러스를 청구함. 청구항 1의 
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약독화 재조합 치쿤구니야 바이러스는 a) 치쿤구니야 바이러스 게놈의 서브게놈 RNA의 3' UTR로부터의 

업스트림 및 막 당단백질 유전자로부터의 다운스트림에 위치한 캡시드 유전자, 및 b) 막 당단백질 

유전자의 말단 및 다운스트림에 위치한 캡시드 유전자와의 사이에 도입된 엔세팔로미엘로카디티스 내부 

리보솜 엔트리 사이트(EMCV IRES)를 포함함. 여기서, 캡시드 유전자는 캡-비의존적 방식으로 발현되고, 

캡시드 단백질은 IRES-의존적 방식으로 번역되며, 막 당단백질 유전자는 캡-의존적 방식으로 번역됨

∙ 청구항 4는 치쿤구니야 바이러스에 한정하지 않고 약독화된 재조합 알파바이러스를 청구함. 청구항 4 

역시 EMCV IRES를 주요 구성요소로 함

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허의 실시예 18~20은 EMCV IRES를 클로닝하여 바이러스를 약독화하는 전략에 의해 만들어진 

치쿤구니야 바이러스 2종 (CHIKV/IRESv1 및 CHIKV/IRESv2)에 대한 백신 효능을 평가함

∙ 실시예 18에서 상기 2종의 약독화 바이러스를 La Reunion CHIKV 균주 및 미 육군이 개발한 181/25 

균주 백신과 비교함. 그 결과 CHIKV/IRESv1 및 CHIKV/IRESv2가 비교 균주에 비해 baby CD1 

mouse model에서 감소된 바이러스혈증 및 감소된 복제 효능을 보임

∙ 실시예 19에서는 adult CD1 mouse model에서 CHIKV/IRESv1 및 CHIKV/IRESv2 접종하고 4주 

경과 후 완전한 보호를 제공함을 확인하였으며, 181/25 균주에 비해 더 나은 약독화 및 동등한 면역원성

및 보호를 생성함을 확인함

∙ 실시예 20에서는 C6/36 모기 세포를 감염시키기 위한 CHIKV/IREsv1 바이러스의 능력을 평가한 결과 

CHIKV/IREsv1가 모기 내에서 복제되지 못한다는 사실을 확인함

항원 정보
본 특허의 백신 항원은 청구항 1의 약독화된 재조합 치쿤구니야 바이러스임. 이 바이러스에는 EMCV 

IRES가 재조합되어 있음
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6
Method of producing pharmaceutical compositions comprising immunogenic chikungunya 

virus CHIKV-Delta5NP3

문헌번호  US 11357846 B2 (2022.06.14)
현재권리자

(국적)
Valneva SE(FR)

출원번호 17/407499 (2021.08.20)
출원인

(국적)
Valneva SE(FR)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2038.09.19     

패밀리 

국가 수
16

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 등록 심사중 등록 공개

등급분류 S 기술분류 1.1.1-a

요약  
The present invention relates to a process for producing an immunogenic live attenuated 

Chikungunya virus, as well as pharmaceutical compositions comprising the same.

주요청구항  

1. A pharmaceutical composition comprising:

  (i) CHIKV-Δ5nsP3 particles expressing an E2 structural protein as defined by the 

amino acid sequence of SEQ ID NO: 2;

  (ii) CHIKV-Δ5nsP3 particles expressing an E2 structural protein having an E168K 

and/or G55R mutation in the amino acid sequence of SEQ ID NO: 2; and

  (iii) optionally a pharmaceutically acceptable excipient,

wherein 1-50% of the CHIKV-Δ5nsP3 particles present in the composition 

express an E2 structural protein having said E168K and/or G55R mutation.

6. The pharmaceutical composition according to claim 1, wherein said CHIKV-Δ5nsP3 

particles in (i) are defined by the polynucleotide sequence of SEQ ID NO: 1.

10. The pharmaceutical composition according to claim 1, wherein said pharmaceutical 

composition is a vaccine.

12. A process for producing the pharmaceutical composition of claim 1 comprising the 

step of:

growing CHIKV-Δ5nsP3 particles on host cells in such a way as to minimize the 

presence of immunogenicity-reducing mutations of the virus.

13. The process according to claim 12, wherein said CHIKV-Δ5nsP3 particles are defined 

by a polynucleotide sequence of SEQ ID NO: 1 and are passaged on host cells in 

culture less than five times.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 면역원성 생약독화 치쿤구니야 바이러스(live attenuated Chikungunya virus)를 생산하는 

방법과 그를 포함하는 약제학적 조성물에 관한 것임

∙ 보다 구체적으로 본 특허는 생약독화 CHIKV-Δ5nsP3을 포함하는 약제학적 조성물을 제공함. 

CHIKV-Δ5nsP3는 비구조 단백질 3에서 결실 돌연변이를 함유하는 치쿤구니야 바이러스로, 본 

특허의 출원 당시 이미 마우스 및 비영장류에서 보호 면역을 부여하는 것으로 공지되어 있었음. 또, 

야생형 치쿤구니야 바이러스의 반복된 계대가 특정 부분 돌연변이를 유발하여 바이러스의 부분적 

또는 완전 약독화를 유발한다는 사실도 알려져 있었음

∙ 본 특허에서는 CHIKV-Δ5nsP3 바이러스 입자를 포함하면서 동시에 CHIKV-Δ5nsP3의 면역원성

-감소 돌연변이, 특히 E2 단백질에서 면역원성-감소 돌연변이를 갖는 바이러스 입자의 백분율이 

최소화된 약제학적 조성물을 제공함. 이에 따라 면역원성이 충분하면서 생산 수율이 높은 생약독화 
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CHIKV-Δ5nsP3 포함 백신 조성물을 제공할 수 있음

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1에 기재된 약제학적 조성물은 (i) 서열번호 2의 아미노산 서열로 정의되는 E2 

구조 단백질을 발현하는 CHIKV-Δ5nsP3 입자, (ii) 서열번호 2의 아미노산 서열에서 E168K 및/또는 

G55R 돌연변이를 갖는 E2 구조 단백질을 발현하는 CHIKV-Δ5nsP3 입자, 및 (iii) 임의로 제약학상 

허용되는 부형제를 포함하는 제약 조성물을 포함함. 이 조성물 중 CHIKV-Δ5nsP3 입자의 1-50%가

E168K 및/또는 G55R 돌연변이를 갖는 E2 구조 단백질을 발현함

(※ 청구항 1에서 “E168K 및/또는 G55R 돌연변이”란 E168K만 돌연변이된 것, 또는 G55R만 돌연

변이된 것, 또는 E168K와 G55R가 모두 돌연변이된 것을 의미함)

∙ 본 특허의 청구항 12에서는 청구항 1 기재의 약제학적 조성물의 제조 방법을 청구하는데, 이 방법은 

바이러스의 면역원성-감소 돌연변이의 존재를 최소화하는 방식으로 숙주 세포에서 CHIKV-Δ

5nsP3을 성장시키는 단계를 포함함

∙ 청구항 13에 따르면 청구항 12의 제조 방법은 숙주 세포에서 5회 미만으로 계대 배양하는 것을 포함함

<주요 실시예 내용>

∙ 실시예에서는, CHIKV-Δ5nsP3의 P3:E168K를 3x104 TCID50의 용량으로 C57Bl/6 마우스를 

피하 면역시켜 단일 마우스 혈청을 생성하였음. 세포에 마우스 혈청을 첨가하고, 배양한 후 면역원성을 

측정하였음

(※ 아래 그래프는 P-MVSB 양성 대조군(○), P5B-07(E168K) 음성 대조군(□) 및 각각의 

P3:E168K 비로 면역화된 개별 마우스 혈청(채워진 원)의 비교 결과)

  (a) 1:0.1의 비에서 CHIKV-Δ5nsP3 P3:E168K의 면역원성(그룹 1)

  (b) 1:1의 비에서 CHIKV-Δ5nsP3 P3:E168K의 면역원성(그룹 3)

  (c) 1:10의 비에서 CHIKV-Δ5nsP3 P3:E168K의 면역원성(그룹 5)

  (d) A, B, 및 C에 도시된 면역원성 결과의 요약: P3과 비교하여 강한 면역원성(++ 양성), 낮은 면역원성

(+낮은 양성) 및 음성(-)

∙ 중화 면역력을 도출하는 능력은 더 많은 양의 E168K 돌연변이체에 따라 하락함을 관찰할 수 있음

(각각 도 11A, B 및 C). 치쿤구니야 바이러스에 대한 양성, 낮은 양성 또는 음성 면역 반응을 나타내는

개별 마우스의 수는 도 11D에 기재되어 있음

항원 정보
본 특허의 백신에서 이용되는 항원은 약독화된 CHIKV-Δ5nsP3 바이러스 입자임. 이 바이러스 입자는 

아래 서열번호 2의 E2 구조 단백질을 발현할 수 있음
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7 Vector-based attenuated poxvirus vaccines

문헌번호  US 10905759 B2 (2021.02.02)
현재권리자

(국적)
SEMENTIS LIMITED(AU)

출원번호 16/325539 (2017.08.18)
출원인

(국적)
SEMENTIS LIMITED(AU)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2037.08.18 

패밀리 

국가 수
19

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

거절 등록 심사중 거절 소멸

등급분류 S 기술분류 1.1.2-a

요약  

The present invention relates to a composition for raising an immune response in animal 

which decreases the risk of chikungunya and smallpox infection, Zika virus and smallpox 

infection, and/or chikungunya, Zika virus and smallpox infection. The composition 

comprises a pharmaceutically acceptable carrier and an attenuated poxvirus, wherein the 

poxvirus genome comprises a nucleic acid sequence encoding the 26S subgenomic 

polyprotein of chikungunya virus and/or the PrME of Zika virus.

주요청구항  

1. An immunogenic composition comprising a pharmaceutically acceptable carrier and an 

attenuated poxvirus, wherein the attenuated poxvirus genome comprises a nucleic acid 

sequence encoding the 26S subgenomic polyprotein of chikungunya virus and a nucleic 

acid sequence encoding the PrME polyprotein of Zika virus and further comprises 

deletion of at least one gene which encodes an endogenous essential assembly or 

maturation protein and/or increases immunogenicity of the composition.

4. The immunogenic composition of claim 1, wherein the gene which encodes an endogenous 

essential assembly or maturation protein and/or increases immunogenicity of the composition 

is a poxvirus D13L gene.

5. The immunogenic composition of claim 1, wherein gene which encodes an endogenous 

essential assembly or maturation protein and/or increases immunogenicity of the composition 

is a poxvirus K1L gene.

6. The immunogenic composition of claim 1, wherein the gene which encodes an 

endogenous essential assembly or maturation protein and/or increases immunogenicity 

of the composition is a poxvirus A39R gene.

7. The immunogenic composition of claim 1, wherein the genes which encode an 

endogenous essential assembly or maturation protein and/or increases immunogenicity 

of the composition are poxvirus B7R-B8R genes.

8. The immunogenic composition of claim 1, wherein the attenuated poxvirus genome 

comprises a deletion in the poxvirus D13L gene, the A39R gene and the B37R-B8R genes.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 i) 치쿤구니야(chikungunya) 및 천연두(smallpox) 감염, 또는 ii) 지카(zika) 및 천연두 감염, 

또는 iii) 치쿤구니야, 지카 및 천연두 감염의 위험을 감소시키는 약독화 폭스바이러스(poxvirus) 벡터 

기반 백신에 관한 것임

∙ 본 특허의 발명자들은 치쿤구니야 바이러스의 26S 서브게놈 폴리프로테인(subgenomic polyprotein) 

및/또는 지카 바이러스의 PrME를 코딩하는 핵산 서열을 포함하도록 게놈이 재조합된 약독화 폭스바이러스를

이용함으로써 치쿤구니야 및 천연두 감염, 지카 및 천연두 감염, 또는 치쿤구니야, 지카 및 천연두 감염의 



2023년 신종 감염병 백신 R&D 및 특허 전략 분석 - 치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus) -

58

위험을 감소시키는, 조성물을 수득할 수 있음을 발견하여 본 발명에 이르게 됨

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1의 백신 조성물은 약학적으로 허용가능한 담체 및 약독화 폭스바이러스를 포함하는데,

상기 약독화 폭스바이러스의 게놈은 치쿤구니야 바이러스의 26S 서브게놈 폴리프로테인을 코딩하는 

핵산 서열과 지카 바이러스의 PrME 폴리프로테인을 코딩하는 핵산 서열을 포함함. 추가로, 상기 약독화 

폭스바이러스의 게놈은 내인성 필수 어셈블리 또는 성숙 단백질을 인코딩하고/하거나 상기 조성물의 

면역원성을 증가시키는 유전자의 결실을 포함함

∙ 청구항 4 내지 7에 따르면, 내인성 필수 어셈블리 또는 성숙 단백질을 인코딩하고/하거나 상기 조성물의 

면역원성을 증가시키는 유전자는, 폭스바이러스 D13L, K1L, A39R, 또는 B7R-B8R 유전자일 수 있음. 

이러한 유전자들의 결실에 따라 폭스바이러스가 약독화됨

∙ 청구항 8의 백신 조성물에서는 D13L, A39R, B37R-B8R 유전자가 전부 결실된 폭스바이러스가 

사용됨

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허의 실시예에서는 단일 벡터화된 CHIK/ZIKA 백신인 SCV1002를 컨스트럭션하여 효능을 테스트

하였음. SCV1002를 컨스트럭션 하기 전에 먼저 3 개의 SCV 바이러스를 제조하였는데, SCV301C는 

EGFP 및 Ecogpt 발현 카세트와 함께 CHIKV-26S 발현 카세트로 백시니아 바이러스 코펜하겐 균주의 

A39R ORF를 대체함으로써 컨스트럭션하였고, SCV302는 SCV301C에서 EGFP 및 Ecogpt 카세트를

결실시킴으로써 제작하였고, SCV-CHIK 백신인 SCV305는 B7R-B8R ORFs와 D13L ORFs를 

SCV302에서 결실시킴으로써 제작하였음. 마지막으로, SCV-CHIK/ZIKA 백신인 SCV1002는 

SCV302의 B7R-B8R ORF를 ZIKV-prME 발현 카세트로 대체하고 D13L ORF를 결실시킴으로써 

제작하였음

∙ 실시예 3에는 SCV1002의 예방접종 시험들이 기재되어 있는데, 지카 바이러스 및 치쿤구니야 바이러스로

공격접종한 SCV1002-예방접종 IFNAR -/- 마우스에서 지카 바이러스에 대한 방어가 이루어지는지, 

또한 치쿤구니야 바이러스에 대한 방어가 이루어지는지 관찰한 내용이 포함되어 있음

∙ 6주령 이상의 암컷 마우스 6마리에게 106 pfu/마우스로 SCV1002(단일 벡터화된 SCV-CHIK/ZIKV 

백신), SCV305(SCV-CHIK) 또는 SCV105(SCV 공벡터)를 복강 내 주사하고, 6주 후 꼬리의 기저부에

피하 주사를 통해 마우스 그룹에게 마우스 적응 아프리카 지카 균주 MR766를 103 CCID50/마우스로 

공격접종하였음. 지카 바이러스 공격접종 6주 후, 생존 그룹의 마우스에게 치쿤구니야 바이러스

(LR2006-OPY1)의 라 레위니옹(La Reunion) 균주를 104 CCID50/마우스 발의 상부로 피하 주사

하여 공격접종하였음

∙ 결과: SCV1002 (단일 벡터화 CHIK + ZIK 백신) 예방접종된 마우스는 지카 바이러스 공격접종으로부터 

완전히 보호되었으나 SCV305 (CHIK 단독 백신) 및 SCV105 (벡터 단독)로 예방접종된 마우스 모두는 

감염 후 9 일째에 지카 바이러스 감염으로 사망하였음. 공격접종 3일 안에 예방 접종을 하지 않은 

모든 마우스를 죽일 수 있는 CHIKV를 이용한 매우 치명적인 공격접종에 대해, ZIKV로 최초에 공격접종한 

SCV1002 예방 접종된 IFNAR -/- 마우스는 부분적으로 보호되어, 33%의 효능으로 생존하였음

항원 정보
본 특허에서는 치쿤구니야 바이러스의 26S 서브게놈 폴리프로테인 및 지카 바이러스의 PrME를 코딩하는

핵산 서열을 포함하도록 게놈이 재조합된 약독화 폭스바이러스가 항원으로 작용함
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등급분류 A 기술분류 1.1.3-b, 1.3.1-b

요약  

The disclosure relates to tropical diseases such as viral mosquito borne illnesses and 

the treatment thereof. The invention includes ribonucleic acid vaccines and combination 

vaccines, as well as methods of using the vaccines and compositions comprising the 

vaccines for treating and preventing tropical disease.

주요청구항  

1. A composition comprising a messenger ribonucleic acid (mRNA) comprising an open 

reading frame encoding a Chikungunya virus (CHIKV) polypeptide and a lipid 

nanoparticle, wherein the lipid nanoparticle comprises an ionizable cationic lipid of 

Compound 25:

  [Compound 25]

2. The composition of claim 1, wherein the CHIKV polypeptide is selected from the 

group consisting of CHIKV E1 proteins, CHIKV E2 proteins, CHIKV E3 proteins, 

CHIKV 6K proteins, and CHIKV capsid (C) proteins.

5. The composition of claim 2, wherein the CHIKV polypeptide is a polyprotein 

comprising a CHIKV C protein, a CHIKV E3 protein, a CHIKV E2 protein, a CHIKV 

6K protein, and a CHIKV E1 protein.

6. The composition of claim 5, wherein the CHIKV polyprotein comprises an amino acid 

sequence having at least 90% identity to the sequence of SEQ ID NO: 413.

9. The composition of claim 1, wherein the open reading frame comprises a nucleic acid 

sequence having at least 80% identity to the open reading frame sequence of SEQ 

ID NO: 401.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허의 명세서는 뇌염, 치쿤구니야, 황열, 지카, 뎅기 등 바이러스 모기 매개 질병에 대한 리보 핵산

백신에 관한 내용을 담고 있음. 특허 청구범위는 치쿤구니야에 한해 등록되었음

∙ 본 특허의 발명자들은 DNA 백신 접종에 의한 종양 유전자 활성화 등 돌연변이 발생 가능성에 대한 

문제점에 기인하여 RNA 폴리뉴클레오티드를 포함하는 백신을 개발하였으며, 본 특허에서는 치쿤구니 

바이러스에 대한 mRNA 백신을 권리로 청구하고 있음

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 치쿤구니 바이러스 (CHIKV)폴리펩티드를 인코딩하는 개방 판독 프레임

(open reading frame)을 포함하는 메신저 리보 핵산 (mRNA) 및 지질 나노 입자을 포함하는 
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조성물에 대해 권리를 청구하고 있으며, 특히 지질나노입자가 화학식 25로 나타나는 이온화 가능한 

양이온 지질을 포함함을 기재하고 있음

  [화학식 25]

∙ 본 발명에서 LNP의 사용은 화학적으로 변형되거나 변형되지 않은 mRNA 백신의 효과적인 전달을 

가능하게 하므로, 기존 백신보다 10배 이상 우수함을 기재하고 있음

∙ 또한, 청구항 5 및 6에서는 CHIKV 폴리펩티드가 C, E2, E3, 6K, E1 단백질로 구성될 수 있으며 

이때 CHIKV 단백질은 SEQ ID NO: 413의 아미노산 서열과 90%이상 동일성을 가짐을 기재하고

있고, 청구항 9항에서 개방 판독 프레임은 SEQ ID NO: 401 서열과 80% 이상의 동일성을 갖는 

핵산 서열을 포함함을 명시하고 있음

<주요 실시예 내용>

∙ 본 발명에서는 실시예 상에서 mRNA-인코딩된 CHIKV E1, E2, E3, 6K 등 항원 후보에 대한 효능

(마우스) 시험을 수행하였음

∙ 예 44에서 AG129 마우스에 MC3-LNP 제형화 mRNA 암호화 CHIKV-E1, MC3-LNP 제형화 

mRNA 암호화 CHIKV-E2, 및 MC3-LNP 제형화 mRNA 암호화 CHIKV-E1/E2/E3/C를 투여하고

양성 대조군으로 열 불활성화 CHIKV를 비강 내 주입, 음성 대조군으로 PBS를 투여하여, 10일 

동안 체중 감소, 질병률 및 사망률을 모니터링하였음(표 51)

∙ 이때 양성 대조군으로 백신 접종한 마우스는 CHIKV에 감염되고 2회 투여 이후 안락사됨(>30% 

체중 감소, 6 이상의 건강 점수, 극도의 무기력 및/또는 마비로 정의된 심각한 질병을 나타낸 마우스는

안락사)

  (*표 51 정보 : 

https://seqdata.uspto.gov/?pageRequest=doxDetail&DocID=US11235052B2#tableInfo)

∙ FIG. 26A는 CHIKV C-E3-E2-E2-E2-E1 mRNA (SEQ ID NO: 388/401)를 코딩하는 

MC-3-LNP 제형화된 mRNA 2 μg 또는 10 μg로 백신 접종된 AG129 마우스의 생존 결과를 

나타냄

∙ FIG. 37은 CHIKV C-E3-E3-E2-6k-E1을 코딩하는 mRNA로 백신 접종된 마우스의 생존율을 

나타냄 (MC-3-LNP 제형화된 mRNA 인코딩된 CHIKV 폴리단백질 (C-E3-E2-6K-6K-E1)(SEQ 

ID NO: 388/401))
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서열 정보

CHIKV Polynucleotide Sequences

CHIKV C-E3-E2-6K-E1 / SEQ ID NO: 401 (표 47)

ucaagcuuuu ggacccucgu acagaagcua auacgacuca cuauagggaa auaagagaga 60

aaagaagagu aagaagaaau auaagagcca ccauggaguu uaucccuacg cagacguucu 120

auaaucggag guaccagccc aggccuuggg ccccccgccc uacaauccaa gugauaagac 180

cacgucccag gccgcagaga caagccggcc aauuggcgca acucaucagc gcaguuaaca 240

aguugaccau gcgagcgguu ccucagcaga agccgaggcg gaaccggaag aauaagaaac 300

aacgccaaaa gaaacaggcg ccgcagaacg acccuaaaca gaagaaacaa ccuccccaga 360

aaaagccagc ucagaagaag aagaagccug gacgccguga aagaaugugc augaaaaucg 420

aaaaugauug caucuuugag gugaagcacg agggcaaagu gaugggguac gcaugccugg 480

ugggcgauaa ggucaugaag ccagcacaug ugaaggggac aaucgauaau gcugaucugg 540

ccaagcuagc uuuuaaacgu agcuccaaau acgaucuuga gugugcccag auaccugugc 600

acaugaaauc ugaugcaagc aaguucacac acgagaagcc ugagggcuau uauaacuggc 660

aucauggugc gguucaguac uccggcggcc gauuuaccau uccuacaggg gcaggaaagc 720

cgggcgauuc ggggagaccc auuuucgaca acaaaggccg cgugguagcu aucgugcucg 780

guggggcuaa ugagggugca cguacugcac uuagcguggu uaccuggaau aaggacauug 840

ucacaaagau uacaccggag ggagcagagg aauggagccu ggcacugccc guucugugcc 900

ugcuggccaa caccacuuuc ccauguaguc aacccccuug cacucccugc ugcuaugaga 960

aagagccuga gagcacguua cguaugcugg aagauaaugu caugaggccc ggguacuauc 1020

aacugcucaa ggcuagucug acaugcucgc cccacaggca gcgcaggucc acgaaagaua 1080

acuucaacgu uuacaaggcu acuaggccuu auuuggccca cugucccgau ugcggagagg 1140

gacauucuug ucauaguccu auugccuugg agcgaauccg caacgaggcc acugauggaa 1200

cccuuaagau ucaaguaucu uugcagauug gcauuaagac agaugauucc caugacugga 1260

caaagcuucg guacauggac ucacacacgc cugcagaugc ugaaagggca gggcucuugg 1320

ucaggaccuc ggccccuugu acaauuaccg ggaccauggg ccacuucauc cuugcacgcu 1380

gcccuaaggg ggagacgcug acggugggcu uuacugacuc gcguaagauc ucacacacau 1440

guacacaccc uuuccaccac gaaccuccag ucauagggag agagagauuu cacucucgcc 1500

cacagcaugg caaagagcug ccaugcucca cauaugucca gagcacugcu gcuaccgcug 1560
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aagaaauuga gguucacaug ccacccgaua caccagaccg uacucugaug acccaacaga 1620

gcggcaacgu gaagauuacc guaaauggac agaccgugag auauaagugc aacuguggug 1680

gcuccaauga gggcuuaaca acaacggaua aggugauuaa caauugcaaa auagaucagu 1740

gccaugccgc agugaccaau cacaagaauu ggcaauacaa cucaccccua gugccgagga 1800

acgcagaacu aggcgacagg aaagggaaaa uccauauacc cuucccccua gcaaauguga 1860

ccugccgagu gcccaaggcc agaaacccca cgguuacuua cggcaagaac caggugacga 1920

ugcuuuugua cccagaccau cccaccuugc ucucuuauag aaacauggga caggagccua 1980

acuaucauga ggagugggug acacacaaga aagaagucac ccuuaccgug ccuaccgaag 2040

ggcuugaagu caccuggggc aacaacgagc cuuacaagua uuggccacag auguccacaa 2100

acggaacagc ccacggccac ccgcacgaga ucauacugua uuacuaugag cuuuauccca 2160

caaugacugu cguaauugug agcguugcca gcuucguguu gcuuucaaug guuggcacug 2220

ccguggggau gugcgugugu gcuaggcgcc gcuguauaac uccuuaugaa cuaacuccag 2280

gcgccaccgu uccuuuccug cucucacuac uguguugugu gcgcacaaca aaggcugcca 2340

ccuacuacga agccgccgcc uacuuaugga augaacagca gccucucuuu ugguuacagg 2400

cgcugauucc ucuugcugcc cugaucgugc uaugcaacug ccucaagcug cugcccuguu 2460

guugcaagac ccuagcuuuu cucgccguga ugagcaucgg ggcacauaca guguccgccu 2520

augagcacgu caccguuauc ccgaacaccg ucggugugcc auauaagacg uuagucaauc 2580

gacccggcua cucuccaaug gugcuggaaa uggaacucca gagugugaca cuggagccaa 2640

ccuuaucccu cgauuauauu accugcgaau acaagaccgu caucccuuca cccuauguca 2700

agugcugugg gaccgcugaa ugcaaagaca agagcuugcc ugauuacagu ugcaaggucu 2760

ucacaggugu guaccccuuc augugggggg gagcuuauug cuuuugugau gcugagaaca 2820

cccaacugag cgaggcucac gucgagaaau cugagucuug caagaccgag uuugccucag 2880

cuuacagggc ccacacggcc agcgcauccg ccaaauugag gguacucuac caggguaaua 2940

auaucaccgu ugccgcauau gcaaacggcg aucacgccgu gacugucaag gaugccaagu 3000

ucguuguggg ccccaugucu agcgcuugga caccguucga uaauaagauc gucguguaca 3060

aaggggacgu guauaauaug gacuacccac cuuucggggc cggccgaccg ggacaguucg 3120

gggauauuca gagccgcaca cccgaaucua aagauguuua cgccaauacu cagcucgucc 3180

ugcagaggcc cgccgcuggu acaguucacg uuccuuacuc acaggcaccc ucuggguuua 3240

aguauuggcu gaaagaacga ggugccagcu ugcagcauac agcgccuuuc ggaugccaga 3300

uugccacuaa ccccguacgg gcugucaacu gcgcggucgg caauauuccc auuagcauug 3360

auaucccgga cgcagcuuuc accaggguug uggacgcccc gagcgucacc gacaugaguu 3420

gugaggugcc agccugcacg cauagcagug auuucggcgg cgucgccauc auuaaauaua 3480

ccgcaagcaa gaaaggcaag ugcgccgucc acucgaugac uaacgccguc acaauucggg 3540

aagccgaugu ugaggucgaa ggcaacuccc agcugcagau cagcuucucu acugcucuug 3600

caagcgccga guuucgaguc caggucugca guacgcaggu gcauugugca gcugccugcc 3660

auccacccaa agaucauauu gugaauuauc cggcgucaca uaccacacug gggguccagg 3720

auauuaguac aacggcgaug uccugggugc agaaaauuac gggaggagug ggcuuaauug 3780

uugccguggc ggcccugauc cugaucguug ugcugugugu uagcuucucu aggcauugau 3840

aauaggcugg agccucggug gccaugcuuc uugccccuug ggccuccccc cagccccucc 3900

uccccuuccu gcacccguac ccccgugguc uuugaauaaa gucugagugg gcggc 3955

참고: 항원 정보 확인 사이트

https://seqdata.uspto.gov/?pageRequest=doxDetail&DocID=US11235052B2#tableInfo
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9 CHIKV RNA vaccines

문헌번호  US 10702597 B2 (2020.07.07)
현재권리자

(국적)
ModernaTX, Inc.(US)

출원번호 16/009880 (2018.06.15)
출원인 

(국적)
ModernaTX, Inc.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2036.07.21

패밀리

국가 수
8

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 - -

등급분류 A 기술분류 1.1.3-b, 1.3.1-b

요약  

Aspects of the disclosure relate to nucleic acid vaccines. The vaccines include one or 

more RNA polynucleotides having an open reading frame encoding one or more 

Chikungunya antigen(s), one or more Zika virus antigens, and one or more Dengue 

antigens. Methods for preparing and using such vaccines are also described.

주요청구항  

1. A Chikungunya virus (CHIKV) vaccine, comprising: a ribonucleic acid (RNA) 

polynucleotide having an open reading frame encoding a CHIKV antigenic polypeptide

comprising CHIKV E2 protein formulated in a lipid nanoparticle in an effective amount 

to produce an immune response in a subject administered the CHIKV vaccine, 

wherein the lipid nanoparticle comprises a cationic lipid, a PEG-modified lipid, a 

sterol, and a non-cationic lipid.

2. The CHIKV vaccine of claim 1, further comprising a CHIKV structural protein selected 

from a CHIKV E1, E3, 6K, and capsid (C) protein.

4. A Chikungunya virus (CHIKV) vaccine, comprising:

a ribonucleic acid (RNA) polynucleotide having an open reading frame encoding a 

CHIKV antigenic polypeptide comprising CHIKV E2 protein formulated in a lipid 

nanoparticle in an effective amount to produce an immune response in a subject 

administered the CHIKV vaccine, wherein the lipid nanoparticle comprises a cationic 

lipid, a PEG-modified lipid, a sterol, and a non-cationic lipid, wherein the RNA 

polynucleotide is encoded by a nucleotide sequence selected from SEQ ID NO: 

1-13.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 치쿤구니야 바이러스 항원을 인코딩하는 개방 판독 프레임(open reading frame)을 

가지는 하나 이상의 RNA 폴리뉴클레오티드를 포함하는 핵산 백신에 관한 기술임

∙ 본 발명은 DNA 백신 접종에 의한 종양 유전자 활성화 등 돌연변이 발생 가능성에 대한 문제점에 

기인하여 RNA 폴리뉴클레오티드를 포함하는 백신을 개발한 것으로, CHIKV E1, E2 등 단백질에 

대한 RNA 백신을 제공함 

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 지질 나노 입자 (LNP)를 이용해 제형화되어 있는 치쿤구니야 mRNA 백신을 

청구하고 있음

∙ 보다 구체적으로, 청구항 1에 기재된 치쿤구니야 바이러스 백신은 CHIKV E2 단백질을 비롯한 

CHIKV 항원성 폴리펩티드를 인코딩하는 개방 판독 프레임을 가지는 RNA를 포함하고, 상기 RNA는 

양이온성 지질, PEG-변형 지질, 스테롤, 및 비-양이온성 지질을 포함하는 지질 나노 입자 내에 제형화
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되어 있음

∙ 또 청구항 4에는 CHIKV의 RNA가 SEQ ID NO: 1-13에서 선택되는 뉴클레오티드 서열에 의해 

인코딩되는 것임을 기재하고 있음 

<주요 실시예 내용>

∙ 주요 실시예를 보면 본 발명은 CHIKV E1, E2, E1-E2, EC-E3-E2-E2-E1 항원의 투여에 따른 

마우스의 생존율 등과 mRNA 인코딩된 CHIKV 구조 단백질의 in vitro, in vivo 생존, 체중 변화, 

항체 역가 등에 대한 시험을 수행하였음

∙ TABLE 9는 10 μg 의 CHIKV E2 mRNA 투여 마우스의 생존 결과를 나타내며, 

∙ FIG. 9A는 10 μg 의 CHIKV E2 mRNA 투여 마우스의 생존 곡선, 중량 감소, 건강상태를 나타냄

∙ TABLE 10 및 11은 CHIKV C-E3-E2-E2-E2-E1 mRNA 인코딩된 MC-3-LNP 제형화된 

mRNA 2 μg 또는 10 μg로 백신 접종된 AG129 마우스의 생존 결과를 나타냄
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∙ FIG. 61A는 MC-3-LNP 제형화된 mRNA 인코딩된 CHIKV 폴리 단백질 (C-E3-E2-6K-E1)(SEQ 

ID NO: 13)을 가진 마우스의 백신 접종후 CD8+T 세포 활성화를 묘사하는 그래프를 나타냄

서열 정보

CHIKV E2 RNA polynucleotides

ChiK.secE2 HS3UPCRfree (CHIKV secreted E2 antigen, SEQ ID NO: 5)
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CHIKV RNA polynucleotide C-E3-E2-6K-E1 (SEQ ID NO: 13)
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10 CHIKV RNA vaccines

문헌번호  US 11364292 B2 (2022.06.21)
현재권리자

(국적)
ModernaTX, Inc.(US)

출원번호 16/898268 (2020.06.10)
출원인 

(국적)
ModernaTX, Inc.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2036.07.21

패밀리

국가 수
8

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 - -

등급분류 A 기술분류 1.1.1-b, 1.3.1-b

요약  

Aspects of the disclosure relate to nucleic acid vaccines. The vaccines include one or 

more RNA polynucleotides having an open reading frame encoding one or more 

Chikungunya antigen(s), one or more Zika virus antigens, and one or more Dengue 

antigens. Methods for preparing and using such vaccines are also described.

주요청구항  

1. A method of inducing an immune response in a subject, the method comprising 

administering to the subject a Chikungunya virus (CHIKV) vaccine, comprising a 

ribonucleic acid (RNA) polynucleotide having an open reading frame encoding a 

CHIKV antigenic polypeptide comprising CHIKV E2 protein formulated in a lipid 

nanoparticle, in an amount effective to produce an antigen-specific immune 

response in the subject, wherein the lipid nanoparticle comprises a cationic lipid, a 

non-cationic lipid, a sterol, and a PEG-modified lipid.

2. The method of claim 1, wherein the antigen specific immune response comprises 

a T cell response or a B cell response.

6. The method of claim 1, wherein an anti-CHIKV antigenic polypeptide antibody titer 

produced in the subject is increased by at least 1 log relative to a control.

7. The method of claim 1, wherein the anti-CHIKV antigenic polypeptide antibody titer 

produced in the subject is increased at least 2 times relative to a control.

9. The method of claim 1, wherein the CHIKV antigenic polypeptide further comprises 

a CHIKV structural protein selected from a CHIKV E1, E3, 6K, and capsid (C) protein.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 발명은 치쿤구니야 바이러스에 대한 면역 반응을 유도할 수 있는, 바이러스 항원성 폴리펩타이드를 

암호화하는 RNA 폴리뉴클레오티드를 포함하는 지질나노입자(LNP)로 제형화된 백신에 관한 기술에 관함

∙ 본 발명의 백신은 치쿤구니야 바이러스 항원을 인코딩하는 개방 판독 프레임(open reading 

frame)을 가지는 하나 이상의 RNA 폴리뉴클레오티드를 포함하는 핵산 백신을 포함하며, 이를 

이용해 실험 대상에서 면역 반응을 유도하는 방법을 기재하고 있음

∙ 본 발명은 DNA 백신 접종에 의한 종양 유전자 활성화 등 돌연변이 발생 가능성에 대한 문제점에 

기인하여 RNA 폴리뉴클레오티드를 포함하는 백신을 개발한 것으로, CHIKV E1, E2 등 단백질에 

대한 RNA 백신을 제공함 

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 지질 나노 입자 (LNP)를 이용해 제형화되어 있는 치쿤구니야 mRNA 백신을

대상에게 투여하여 면역 반응을 유도하는 방법을 청구하고 있음

∙ 보다 구체적으로, 청구항 1에서 투여되는 치쿤구니야 백신은 CHIKV E2 단백질을 비롯한 CHIKV 
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항원성 폴리펩티드를 인코딩하는 개방 판독 프레임을 가지는 RNA를 포함하며, 상기 RNA는 양이온성

지질, PEG-변형 지질, 스테롤, 및 비-양이온성 지질을 포함하는 지질 나노 입자 내에 제형화되어 

있음

∙ 본 특허의 백신 조성물은 T세포 반응 또는 B세포 반응을 포함하며, 유효랑 30 μg-1000 μg의 

백신이 투여된 실험 대상에서 항-CHIKV 항원 폴리펩타이드 항체 역가가 대조군 대비 2배 이상 

증가되는 효과를 나타냄을 청구항 2 내지 8항을 통해 명시하고 있음

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허의 주요 실시예에서는 CHIKV E1, E2, E1-E2, EC-E3-E2-E2-E1 항원의 투여에 따른 

항체 양을 확인하기 위한 ELISA 검정 시험 및 마우스의 생존율 등과 mRNA 인코딩된 CHIKV 구조 

단백질의 in vitro, in vivo 생존, 체중 변화, 항체 역가 등에 대한 시험을 수행하였음

∙ 실시예 15에서 CHIKV E1, E2, 또는 E1-E2-E3-C 백신 접종된 CHIKV 특이적 E1, E2 단백질에 

대한 마우스 IgG 검출을 시험하였으며, 생산된 항체 양을 확인하기 위한 ELISA 검정 결과는 FIG. 

50 및 51에서 나타냈으며, 마우스 생존율은 FIG. 52에 나타냄

∙ 5개의 마우스의 15개의 그룹을 2 μg 또는 10 μg의 후보 백신으로 피내 (ID)또는 근육 내 (IM)

주입을 통해 백신 접종하였으며, 10 μg의 mRNA는 두 연구 모두에서 상당한 수준의 항체를 생산

하였음

FIG.50

FIG.51

∙ CHIKV 단백질을 코딩하는 mRNA (단일 또는 이중 투여)으로 백신 접종된 동물은 100% 생존율을 나타냄
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서열 정보

∙ 본 특허는 RNA 백신에서 사용하기 위해 CHIKV E1, E2, E1-E2, C-E3-E2-6K-E1 RNA 폴리 

뉴클레오티드를 인코딩하는데 사용될 수 있는 예시적인 서열(1-13)을 제시하고 있음

CHIKV E2 RNA polynucleotides

ChiK.secE2 HS3UPCRfree (CHIKV secreted E2 antigen, SEQ ID NO: 5)

CHIKV RNA polynucleotide C-E3-E2-6K-E1 (SEQ ID NO: 13)
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11 결손 간섭 바이러스 게놈

문헌번호  KR 10-2023-0005191 A (2023.01.09)
현재권리자 

(국적) 
-

출원번호 10-2022-7037630 (2021.03.26)
출원인  

(국적) 
INSTITUT PASTEUR(FR)

상태정보  출원
존속기간

(예상)만료일  
-

패밀리 

국가 수
10

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 심사중 심사중 심사중 심사중

등급분류 A 기술분류 1.2.5 

요약  
본 발명은, 결함이 있는 간섭 바이러스 게놈(DVG), DVG를 포함하는 결함이 있는 간섭 입자, 및 그 생성 

방법 및 용도에 관한 것이다.

주요청구항  

1. 결함이 있는 간섭 바이러스 게놈(DVG)을 생성하는 방법으로서,

높은 감염 다중도(MOI)로 기준 감염성 바이러스에 감염된 세포 및 고체 지지체를 포함하는 적어도 3개의 

복제 시험관내 세포 배양물의 제1 세트를 제공하는 단계;

낮은 감염 다중도(MOI)로 기준 감염성 바이러스에 감염된 세포 및 고체 지지체를 포함하는 적어도 3개의 

복제 시험관내 세포 배양물의 제2 세트를 제공하는 단계;

상기 복제 시험관내 세포 배양물의 제1 및 제2 세트를 돌연변이 유발 조건 하에서 적어도 5회 계대 배양하는 

단계;

상기 시험관내 복제 세포 배양물의 제1 및 제2 세트의 배지로부터 복수의 DVG 후보를 수집하는 단계;

상기 수집된 DVG 후보를 심층 시퀀싱하는 단계;

상기 복수의 DVG 후보로부터 DVG를 선택하는 단계;를 포함하는 방법.

3. 제1항 또는 제2항에 있어서,

복수의 DVG 후보로부터 DVG를 선택하는 단계는:

DVG 후보의 서열을 기준 감염성 바이러스의 게놈의 서열과 비교하는 단계;

결실 또는 재배열인 적어도 하나의 스플라이싱 이벤트(splicing event)를 포함하는 게놈을 갖는 적어도 

하나의 DVG 후보를 확인하는 단계;

시퀀싱된 DVG 후보 게놈의 집단 중에서 적어도 하나의 스플라이싱 이벤트를 갖는 게놈을 갖는 적어도 

하나의 DVG 후보의 상대 빈도를 결정하는 단계; 및

적어도 하나의 DVG를 선택하는 단계로서,

  a) 적어도 하나의 스플라이싱 이벤트는 낮은 MOI의 배양물에서보다 높은 MOI의 배양물에서 더 풍부하고; 

및/또는

  b) 적어도 하나의 스플라이싱 이벤트는 적어도 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 또는 9개의 서로 다른 세포주에서 

나타나고; 및/또는

  c) 적어도 하나의 스플라이싱 이벤트는 적어도 5, 10, 15 또는 20회의 계대 후에, 적어도 12, 24 또는 

36개의 독립적인 복제물 중 적어도 3개에서 확인되고; 및/또는

  d) 적어도 하나의 스플라이싱 이벤트는 결실 이벤트이고 그 결실의 뉴클레오티드 크기는 적어도 40, 42, 

50, 100, 150, 200, 400, 600 또는 1000개의 뉴클레오티드이고; 및/또는

  e) DVG의 오픈 리딩 프레임이 유지되고; 및/또는

  f) 바이러스 복제에 필요한 구조적 도메인 및 기능은 DVG에서 유지되고; 및/또는

  g) DVG는 기준 감염성 바이러스의 자가 복제 능력을 감소시키는 적어도 하나의 돌연변이를 포함하는, 

DVG를 선택하는 단계;

  를 포함하는, 방법.
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13. 서열 번호: 1 (DG1　: EV71 DVG 293-390), 서열 번호: 2 (DG2　: EV71 DVG 294-404), 서열 

번호: 3 (DG3　: EV71 DVG 1746-2895), .... [중략] ... 서열 번호: 34 (CHIKV DVG-IV1), 서열 

번호: 35 (CHIKV DVG-IV2), 서열 번호: 36 (CHIKV DVG-IV3), 서열 번호: 37 (CHIKV 

DVG-IV4), 서열 번호: 38 (CHIKV DVG-IH1), 서열 번호: 39 (CHIKV DVG-IU1), 서열 번호: 40 

(CHIKV DVG-CV1), 서열 번호: 41 (CHIKV DVG-CV2), 서열 번호: 42 (CHIKV DVG-CV3), 서열 

번호: 43 (CHIKV DVG-CV4), 서열 번호: 44 (CHIKV DVG-CH1), 서열 번호: 45 (CHIKV 

DVG-CH2), 서열 번호: 46 (CHIKV DVG-CH3), 서열 번호: 47 (CHIKV DVG-CM1), 서열 번호: 

48 (CHIKV DVG-CU1), 서열 번호: 49 (CHIKV DVG-CU2), 서열 번호: 50 (CHIKV DVG-CA1), 

서열 번호: 51 (CHIKV DVG-CA2), 서열 번호: 52 (CHIKV DVG-CA3), 서열 번호: 53 (CHIKV 

DVG-CA4), 서열 번호: 55 (RV DVG A01a-TIP-01) ... [중략] ... 서열 번호: 112 (SARS-CoV-2 

DVG_2) 및 서열 번호: 113 (SARS-CoV-2 DVG_3)로 이루어지는 군으로부터 선택되는 뉴클레오티

드 서열, 또는 이러한 서열 중 하나와 적어도 70% 동일성, 더 바람직하게는 적어도 80% 동일성; 더 

바람직하게는 적어도 90% 동일성, 더 바람직하게는 적어도 91% 동일성, 더 바람직하게는 적어도 

92% 동일성, 더 바람직하게는 적어도 93% 동일성, 더 바람직하게는 적어도 94% 동일성, 더 바람직

하게는 적어도 95% 동일성, 더 바람직하게는 적어도 96% 동일성, 더 바람직하게는 적어도 97% 동일성, 

더 바람직하게는 적어도 98% 동일성, 또는 더 바람직하게는 적어도 99% 동일성을 가지는 뉴클레오티드 

서열을 포함하거나 또는 이로 이루어지는 DVG.

38. 제12항 또는 제13항에 따른 적어도 하나의 DVG, 및 약학적으로 허용가능한 담체를 포함하는, 약학적, 

면역원성, 또는 치료적 조성물.

40. 제38항 또는 제39항에 따른 조성물을 포함하는 백신.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 인간 병원체에 적용이 될 수 있으면서도 야생형 바이러스 감염과 경쟁하거나 이를 방해하는, 

결함이 있는 바이러스 게놈(DVG;  defective interfering viral genome) 후보를 식별하고 생성하는 

방법에 관한 것임

∙ RNA 게놈을 가지고 있는 바이러스는 높은 오류율을 갖는 중합효소를 가지고 있음. 이에 따라, 복제 과정의 

결과로 전장 바이러스 게놈 또는 부분 돌연변이가 있는 게놈 외에도 결함이 있는 게놈 (defective 

genome)을 생성함. 결함이 있는 게놈의 유형으로는, 절단, 삽입, 결실, 모자이크 또는 재배열된 게놈 

및 카피백(copyback)/스냅백(snapback)을 포함하는 게놈 등이 있음

∙ DVG는 게놈 또는 게놈에 의해 인코딩된 기능의 일부가 부족하기 때문에, 전장 바이러스에 의해 암호화된 

단백질을 이용하기 위해서는 세포를 그의 모체 바이러스와 함께 공동 감염시켜야 함. 이에 따라 DVG는 

리소스를 두고 야생형 바이러스와 경쟁하여 모체 바이러스의 억제를 초래할 수 있음. 또한, 많은 DVG는 

포유류 및 무척추 동물 모두에서 강력한 면역 자극 잠재력을 가지고 있음

∙ PCR 증폭(하나 또는 두개의 DVG만을 선택해 가장 짧거나 가장 풍부한 DVG로 편향됨)과 같은 고전적인 

분리 방법의 경우, DVG는 야생형 바이러스와 경쟁할 수 있는 능력의 측면에서 최상의 후보가 아님

∙ 따라서, 본 발명자들은 1) 실험적 접근방식을 통해 바이러스 집단에서 모든 가능한 DVG를 생성하고, 

2) 컴퓨터 분석을 통해 시퀀스 데이터로부터 추정된 시간적 주파수(temporal frequencies)를 사용하여 

결함이 있는 간섭 입자로 가장 잘 작동하는 DVG를 예측함. 이러한 통합된 접근방식을 통해 서로 다른 

바이러스 과에 속하는 광범위한 바이러스에 대한 상위 후보 목록을 생성했으며, 그 중 최대 90%가 야생형 

바이러스 복제를 방해할 수 있는 능력을 가짐을 확인하였음

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 결함이 있는 간섭 바이러스 게놈(DVG)을 생성하는 방법에 대해 청구하고 있음. 

이 방법은 다음과 같은 단계들을 포함함

  - 높은 MOI를 기준으로 감염성 바이러스에 감염된 세포 및 고체 지지체를 포함하는 복제 시험관내 세포 

배양물의 제1 세트를 제공하는 단계;
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  - 낮은 MOI를 기준으로 감염성 바이러스에 감염된 세포 및 고체 지지체를 포함하는 복제 시험관내 세포 

배양물의 제2 세트를 제공하는 단계;

  - 제1 및 제2 세트를 돌연변이 유발 조건 하에서 5회 계대 배양하는 단계;

  - 제1 및 제2 세트의 배지로부터 복수의 DVG 후보를 수집하는 단계;

  - 상기 수집된 DVG 후보를 심층 시퀀싱하는 단계;

  - 상기 복수의 DVG 후보로부터 DVG를 선택하는 단계

∙ 본 특허의 실시예에 따르면 DVG는 바이러스가 높은 MOI(Multiplicity of Infection; 감염 다중도)로 

계대되는 경우에 관찰되며, 높은 MOI 또는 돌연변이 유발 조건 대(versus) 낮은 MOI 조건에서 더 높은 

빈도로 발생하는 DVG가 야생형 바이러스와 경쟁할 가능성이 더 높음

∙ 본 특허의 청구항 13은 서열 번호 1~113으로 이루어지는 군에서 선택되는 뉴클레오티드 서열 또는 이와 

70% 이상의 상동성을 갖는 뉴클레오티드 서열을 포함하거나 또는 이로 이루어지는 DVG를 청구하고 있음

∙ 이 중 서열 번호 34~53은 결함이 있는 간섭 치쿤구니야 바이러스 게놈에 해당함. 본 특허 실시예에 따르면 

앞의 20개 DVG의 명명은 DVG의 기원 바이러스 균주(CHIKV Carib(카리브해 균주, 아시아 유전자형)의 경우 

C, CHIKV IOL(인도양 계통, ECSA 유전자형)의 경우 I) 및 DVG가 생성된 세포(Vero의 경우 V, Huh7의 

경우 H, Aag2의 경우 A 및 U4.4의 경우 U, 생체내 모기의 경우 M)에 따라 명명됨

∙ 서열 번호 34~35의 DVG를 포함하는 조성물을 치쿤구니야 바이러스 감염에 대한 항바이러스제 또는 

백신으로 이용 가능함

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허의 실시예에서는 모기 벡터에서 시험관/생체 내 척추/무척추동물 환경 모두에서 치쿤구니야 바이러스

감염 동안 생성된 다양한 유형의 DVG를 확인, 척추동물 및 무척추동물 숙주 모두에서 시험관 내 야생형 

치쿤구니야 바이러스를 억제할 수 있는 최상의 결함이 있는 간섭 입자 후보를 하향 선택 (down-selection)하였음

[도 36]

∙ CHIKV IOL 균주를 표적 바이러스로 사용하여 실험을 진행하였음. CHIKV DVG는 포유동물 또는 모기 

환경에서 바이러스 역가를 약간 또는 상당히 감소시킴

∙ 또한, CHIKV DVG가 알파바이러스속 내에서 광범위하게 억제할 수 있는지를 테스트하였음. 치쿤구니야 

DVG는 알파바이러스속(오니옹니옹(O'nyong'nyong) 또는 신드비스(Sindbis) 바이러스)을 표적으로 한 

실험 수행을 통해 상기 바이러스를 유의하게 억제함을 확인하였음
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[도 37C]

∙ 이집트숲모기에서 생체내 바이러스 전파를 차단할 수 있음을 테스트하였음. CV4, IH1 또는 CM1 DVG를 

주입한 모기는 PBS를 주입한 모기에 비해 전파율이 낮음을 확인하였음(각 그룹에서 총 감염된 모기 수의 

16.7%, 47.6% 및 41.7%)

서열 정보

∙ 본 특허에 따르면 서열 번호 1~113으로 이루어지는 군에서 선택되는 뉴클레오티드 서열 또는 이와 70% 

이상의 상동성을 갖는 뉴클레오티드 서열을 포함하거나 또는 이로 이루어지는 DVG가 치료제 또는 백신으로

유망한 물질임 

∙ 이 중 서열 번호 34~53은 결함이 있는 간섭 치쿤구니야 바이러스 게놈에 해당함.  아래에는 서열 번호 

34만을 일례로 기재하며, 나머지 서열번호 35~53은 지면 관계상 본 특허 KR 10-2023-0005191 A의 

명세서를 참고하기 바람

SEQ ID No: 34
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12 Methods and compositions for pseudoinfectious alphaviruses
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- 등록 - - -

등급분류 A 기술분류 1.1.2-b

요약  
The present invention provides pseudoinfectious alphavirus particles and methods of making 

them and using them to produce an immune response to an alphavirus in a subject.

주요청구항  

1. A pseudoinfectious alphavirus genome encoding: a) alphavirus nonstructural proteins 

nsP1-4, 

  b) alphavirus structural proteins E2 and E1, and

  c) a Venezuelan equine encephalitis virus (VEEV) capsid protein comprising the amino 

acid sequence of SEQ ID NO:2 in which two or more amino acids are substituted, 

resulting in a phenotype of diminished or eliminated packaging of viral genetic 

material into an alphavirus particle comprising said alphavirus capsid protein, and 

wherein the amino acid substitutions change two or more positively charged amino 

acids selected from R16; R23; R24: R29; R53; R54; K64; K65; K67; K68: K73; K75; 

K81; K82; K83: K84: K88: K89: K90; K92: K99: K105: K106; K107; K110; and/or 

K111, in any combination, to neutral or negatively charged amino acids.

2. A pseudoinfectious alphavirus particle comprising the pseudoinfectious alphavirus 

genome of claim 1.

6. A method of eliciting or enhancing an immune response to an alphavirus in a subject, 

comprising administering to the subject an effective amount of the pseudoinfectious 

alphavirus particle of claim 2, thereby eliciting or enhancing an immune response to 

an alphavirus in the subject.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 유사감염성 알파바이러스(pseudoinfectious alphaviruses, PIV) 입자를 제조하는 방법

및 이를 사용하여 면역 반응을 생성하는 방법에 관한 것임

∙ 본 특허의 발명은 유사감염성 알파바이러스 입자가 세포를 감염시켜 면역원 역할을 하는 바이러스 

유전 물질이 없는 서브바이러스 입자(SVP)를 효율적으로 생산하면서도, 알파바이러스 감염은 확산

시키지 않는다는 것을 발견하여 이루어짐

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 다음 a)~c)를 인코딩하는 유사감염 알파바이러스 게놈을 청구하고 있음

  a) 알파바이러스 비구조 단백질 nsP1-4,

  b) 알파바이러스 구조 단백질 E2 및 E1, 및

  c) 2개 이상의 아미노산이 치환된 SEQ ID NO:2의 아미노산 서열을 포함하는 베네수엘라 말 뇌염 

바이러스(VEEV) 캡시드 단백질. 

c)의 아미노산 치환은 R16; R23; R24: R29; R53; R54; K64; K65; K67; K68: K73; K75; 
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K81; K82; K83: K84: K88: K89: K90; K92: K99: K105: K106; K107; K110; 및/또는 

K111로부터 선택된 2개 이상의 양전하를 띤 아미노산을 중성 또는 음전하를 띤 아미노산으로 변화

시킴 (알파바이러스 입자로의 바이러스 유전 물질 패키징이 감소되거나 제거된 표현형을 초래)

∙ 본 특허의 한 측면에서는 RNA 결합 도메인 중 하나 이상의 양전하를 띤 아미노산에서 돌연변이된 

알파바이러스 캡시드 단백질을 포함함. 이로 인해 캡시드 단백질에 대한 RNA의 결합이 실질적으로

감소되거나 제거되어 유전 물질이 결여된 비감염성 서브바이러스 입자 생성이 가능해짐

∙ 본 특허에서의 약독화된 뇌염 유발 RNA+ 바이러스의 설계 및 개발의 핵심은 다음과 같음. 

A) 변이체는 생체 내에서 복제하는 동안 바이러스 게놈 RNA를 바이러스 입자로 패키징하는 효율성이

낮아 안전성이 높음, B) 새로 디자인된 알파바이러스는 높은 수준의 RNA 복제 및 구조적 단백질 

생산으로 고효율임, C) 바이러스 게놈 패키징의 약독화 결함 표현형은 비가역적임, D) 돌연변이 

게놈을 감염성 바이러스 입자로 대규모 패키징하여 생체 내 세포로 전달하기 위한 시험관 내 시스템

개발을 포함함

∙ 본 특허의 명세서에는 알파바이러스에 VEEV, WEEV, EEEV, Chikungunya virus, o'nyong-nyong 

virus, Ross River virus, Barmah Forest virus, Everglades, Mucambo, Pixuna, Semliki 

Forest virus, Middelburg, Getah, Bebaru, Mayaro, Una, Sindbis, Okelbo, Babanki, Fort 

Morgan, Ndumu 및 하위 그룹이 포함되며, 이들 바이러스가 유사감염성 입자의 생산에 사용될 

수 있다고 언급되어 있음

<주요 실시예 내용>

∙ 다만, 본 특허의 실시예에서는 주로 VEEV 캡시드 단백질 개발 관련 내용을 포함하고 있음. 재조합 

캡시드 돌연변이는 세포 변성 효과를 일으키지 않았으며 대조군 대비 매우 낮은 농도로 감염성 

바이러스를 방출하였음

서열 정보

∙ 본 특허에서는 청구항 1에 기재된 유사감염성 알파바이러스 게놈에 의해 생성되는 서브바이러스 

입자가 항원으로 작용함. 청구항 1에 포함된 VEEV 캡시드 단백질의 아미노산 서열은 아래와 같음

SEQ ID No: 2
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13 Compositions and methods for live, attenuated alphavirus formulations

문헌번호 US 10806781 B2 (2020.10.20)
현재권리자

(국적)  
Takeda Vaccines, Inc.(US)

출원번호 16/159221 (2018.10.12)
출원인

(국적)  
Takeda Vaccines, Inc.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2034.03.13 

패밀리 

국가 수
20

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

거절 등록 등록 등록 공개

등급분류 A 기술분류 1.1.1-a

요약  

Embodiments herein relate to compositions of and methods for live attenuated 

alphaviruses. In certain embodiments, a live, attenuated virus composition includes, but 

is not limited to, one or more live, attenuated alphaviruses and compositions to reduce 

inactivation and/or degradation of the live, attenuated alphavirus. In other embodiments, 

the live, attenuated virus composition may be a vaccine composition. In yet other 

compositions, a live, attenuated alphavirus composition may include HEPES buffer. In 

other embodiments, the HEPES buffer may further include a carbohydrate and gelatin 

and/or a salt.

주요 청구항  

1. A live attenuated alphavirus virus composition comprising:

one or more live, attenuated alphaviruses selected from the group consisting of 

chikungunya (CHIK) virus, o'nyong'nyong virus, Eastern equine encephalitis, Western 

equine encephalitis, and Venezuelan equine encephalitis;

10.0 to 20.0 mM HEPES buffer;

one or more carbohydrate agents having a concentration from 1.0% to 15% (w/v) 

selected from the group consisting of: trehalose, sucrose, mannitol, sorbitol, and 

galactose; and 0.1% to 1.0% (w/v) gelatin, wherein the composition stabilizes live 

attenuated alphavirus compositions.

9. A method for decreasing inactivation of a live, attenuated alphavirus composition 

comprising, combining one or more live attenuated alphaviruses selected from the 

group consisting of chikungunya (CHIK) virus, o'nyong'nyong virus, Eastern equine 

encephalitis, Western equine encephalitis, and Venezuelan equine encephalitis with a 

composition comprising: 10 mM to 20 mM HEPES buffer; one or more carbohydrate 

agents at a concentration of 1.0% to 15% (w/v) selected from the group consisting 

of: trehalose, sucrose, mannitol, sorbitol, and galactose; and gelatin having a 

concentration of 0.1% to 1.0% (w/v), wherein the composition decreases inactivation 

of the live, attenuated alphavirus compositions.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 생약독화 알파바이러스 조성물의 변질(deterioration) 또는 불활성화를 감소시키거나 

방지하기 위한 방법 및 조성물에 관한 것임

∙ 바이러스 백신의 성공적인 기술 중 하나가 대상을 약화된 또는 약독화된 바이러스(“생약독화 바이러스”)로

면역화시키는 것인데, 면역화 이후 바이러스 복제는 제한되기 때문에 질병은 발생하지 않지만 

바이러스에 대하여 잠재적이고 오래 지속되는 면역 반응이 일어남. 이러한 백신들은 보통 온도에 

민감하므로 저온 유통체계가 요구됨. 그러나 저온 유통체계를 유지하는 것은 개발도상국에서는 
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특히 어렵기 때문에, 생약독화 바이러스 백신 제형의 안정성을 향상시킬 필요가 있음

<발명의 구성>

∙ 본 특허는 생약독화 알파바이러스의 안정성을 크게 향상시키는 부형제(excipients)의 조합에 관한 

것이며 낮은 온도(예컨대, 냉장 또는 냉동 보관)에 대한 필요성을 줄이는 한편, 수성(aqueous) 및/

또는 재구성된 생약독화 알파바이러스의 저장 수명을 향상시킬 수 있음

∙ 청구항 1은, 치쿤구니야 바이러스와 같은 생약독화된 알파바이러스, 10.0 내지 20 mM HEPES 

완충액, 트레할로스, 수크로스, 소르비톨 및 갈락토스에서 선택되는 1.0% 내지 15%(w/v)의 탄수화물, 

및 0.1 내지 1.0%(w/v) 젤라틴을 포함하는 생약독화된 알파바이러스를 안정화시키는 조성물을 청구하고 

있음

∙ 청구항 1이 생약독화된 알파 바이러스 조성물 (물질 발명)을 청구하고 있는데 비해, 청구항 9는 

생약독화된 알파 바이러스 조성물의 불활성화를 감소시키는 방법 (방법 발명)을 청구하고 있음

∙ 본 특허의 제형은 약 -80℃ 내지 약 37℃에서 생약독화 알파바이러스의 액체, 동결 또는 동결건조된 

저장 또는 백신의 현저한 손실 없는 저장에 이용될 수 있음

<주요 실시예 내용>

∙ 본 특허의 실시예에서는 상기 약독화 된 바이러스 제형의 안정성을 시험하기 위하여 37℃에서 21시간까지 

배양하는 등의 시험을 수행하였음. PBS 단독, 20% DMEM 또는 덱스트로오스로 완충된 DMEM을

함유하는 조성물 내에서 치쿤구니야 바이러스 백신의 효능은 급격하게 손실되었음. 본 특허의 조성물,

예를 들어 HEPES 완충액을 포함하는 조성물들은 다른 완충액 조성물에 비하여 치쿤구니야 백신의 안

정성을 향상시킴

(도 1)

∙ 도 4에서는, HEPES 완충 식염수 및 락토페린, 트립톤, 락토알부민 및 젤라틴과 같은 단백질을 포함

하는 조성물로 배양한 후 남아있는 치쿤구니야 백신 역가의 총 퍼센트를 나타내었음. HEPES 완충액, 

수크로오스 및 젤라틴을 포함하는 조성물의 경우에 치쿤구니야 백신의 안정성이 현저하게 향상되었음

서열 정보 N/A
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14 융합 단백질 및 그의 용도

문헌번호 KR 10-2007203 B1 (2019.07.30)
현재권리자 

(국적) 

UNIVERSITY INDUSTRY FOUNDATION, 

YONSEI UNIVERSITY WONJU CAMPUS(KR)

출원번호 10-2017-0136397 (2017.10.20)
출원인  

(국적) 

UNIVERSITY INDUSTRY FOUNDATION, 

YONSEI UNIVERSITY WONJU CAMPUS(KR)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2037.10.20

패밀리 

국가 수
2

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

등록 - - - -

등급분류 A 기술분류 1.3.2-b, 1.1.2-a

요약  

본 발명은 치쿤구니야 바이러스 항원 단백질 및 톨-유사수용체 5(Toll like receptor 5) 자극 단백질인 

플라젤린 융합 단백질 및 그의 용도에 관한 것으로, 본 발명에 따른 치쿤구니야 바이러스(chikungunya 

virus) 외피 항원 단백질에 톨-유사수용체 5 자극 단백질인 플라젤린이 결합된 융합 단백질을 이용하여 

상기 바이러스 감염 여부를 진단하는 경우에는 혈액 내 항체를 효과적으로 검출하여, 상기 바이러스 진단 시 

민감도 및 정확도를 높일 수 있다. 또한, 상기 융합 단백질은 치쿤구니야 바이러스 항원 단백질 단독으로 

접종된 경우에 비하여, 백신을 통한 면역 유도 시 현저한 시너지 효과를 발휘할 수 있다.

주요청구항  

1. 서열번호 1로 표시되는 치쿤구니야 바이러스(chikungunya virus) 외피 항원 단백질 및 톨-유사 수용체 

5(Toll-like receptor 5) 자극 단백질인 플라젤린(flagellin)을 포함하고, 상기 플라젤린은 플라젤린 D0 

도메인 및 D1 도메인으로 이루어진 군으로부터 선택된 어느 하나 이상의 도메인을 포함하는, 융합 단백질.

3. 제1항에 있어서, 상기 플라젤린은 살모넬라 속 또는 바실러스 속 세균의 플라젤린인 것인, 융합 단백질.

4. 제3항에 있어서, 상기 플라젤린은 살모넬라 더블린(salmonella dublin) 또는 바실러스 시리우스

(Bacillus cereus) 의 플라젤린인 것인, 융합 단백질.

6. 제1항에 있어서, 상기 플라젤린은 서열번호 3으로 표시되는 것인, 융합 단백질.

7. 제1항에 있어서, 상기 융합 단백질의 일측에 히스티딘-표지(Histidine-tag)가 결합되어 있는 것인, 융합 

단백질.

12. 제1항, 제3항, 제4항, 제6항 및 제7항 중 어느 한 항의 융합 단백질을 유효성분으로 포함하는, 치쿤구니야

바이러스용 백신.

특허 내용

<발명의 개요>

∙ 본 특허는 치쿤구니야 바이러스(chikungunya virus) 외피 항원 단백질에 톨-유사수용체 5 자극 단백질인

플라젤린이 결합된 융합 단백질에 관한 것으로, 본 특허의 발명자들은 상기 융합 단백질을 이용해 면역 

반응 유도 시 현저한 시너지 효과가 발휘됨을 확인하였음

∙ 백신 분야에서 통상적으로 고려되는 백신 보조제에는 1) 수산화 알루미늄 젤 등과 같은 미네랄염

(mineral salt), 2) 계면활성 물질, 3) 세균 유래 물질, 4) 사이토카인 혹은 호르몬, 6) 다가음이온

(polyanion), 7) 폴리아크릴(polyacryl), 8) 담체(carrier), 9) 바이러스를 이용한 생 벡터(living 

vector), 및 10) 미네랄 오일(mineral oil)이나 리포좀(liposome) 등과 같은 운반체(vehicle) 등이 있음

∙ 다만 백신 보조제는 외독소에 해당하여 부작용의 발생 위험성이 크므로 독성을 줄이고자 하는 연구가 

진행되고 있음. 이에 따라 백신 보조제로 플라젤린에 대한 연구가 활발히 진행되고 있음

<발명의 구성>

∙ 본 특허의 청구항 1은 서열번호 1로 표시되는 치쿤구니야 바이러스(chikungunya virus) 외피 항원 단백질 

및 톨-유사 수용체 5(Toll-like receptor 5) 자극 단백질인 플라젤린(flagellin)을 포함하는 융합 단백질을

청구하고 있는데, 상기 플라젤린은 플라젤린 D0 도메인 및 D1 도메인으로 이루어진 군으로부터 선택된 
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도메인을 포함함

∙ 본 특허에서 “톨-유사수용체 5"는 대표적인 패턴인식수용체(Pattern Recognition Receptor)로서 병원체에

존재하는 병원체와 관련된 분자구조를 인식하는 수용체 중 하나임. 숙주세포의 세포 표면 혹은 세포질 

내 분포하며 다양한 자극에 의해 선천성 또는 획득 면역 반응을 유도함

∙ 본 특허에서 “플라젤린”은 세균의 운동성을 제공하는 편모(flagella)를 구성하는 주요 단백질로, 편모성 

세균에 가장 풍부하게 존재하는 단백질에 해당함. 상기 플라젤린은 일반적으로 2~4의 도메인으로 구성되어

있을 수 있으며, 상기 도메인은 편모성 세균에 2개의 보존 도메인 D0 및 D1과, 길이 및 존재 유무가 

다양한 다변화 도메인 D2 및 D3로 구성될 수 있음

∙ 특히, 상기 바실러스 유래 플라젤린은 D0 및 D1 도메인만으로 구성되어 있기 때문에 상기 융합 단백질 

제조 후 목적하는 개체에 접종하는 경우 플라젤린에 의한 선천성 면역반응을 선택적으로 활성화시키고, 

원치 않는 독성을 최소화시킴

∙ 청구항 7항은 융합 단백질의 일측에 히스티딘-표지가 결합된 융합 단백질을 청구하고 있으며, 이는 숙주 

세포에서 목적하는 단백질을 빠르게 정제할 수 있을 뿐만 아니라, 정제된 단백질의 순도를 높일 수 있게 함

<주요 실시예 내용>

[도 4]

∙ 본 특허의 실시예에서는 NF-κB의 전사량 측정을 통해 치쿤구니야-플라젤린 융합 단백질이 TLR5의 자극 

활성을 효과적으로 유도함을 확인하였음

[도 6, 7]

∙ 또한 암컷 BALB/C 쥐를 면역화시킨 후 IgG의 생성 정도 및 IgG를 분비하는 면역세포수 확인하였음. 

치쿤구니야 외피 단백질 단독으로 사용하거나, 혹은 상기 외피 단백질에 Alum을 추가로 사용한 경우보다 

치쿤구니야-플라젤린 융합 단백질을 사용한 경우 면역 반응이 현저하게 증가되는 것을 확인하였음
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서열 정보

청구항 1의 융합 단백질에서 백신 항원 역할을 하는 구성요소는 서열번호 1로 표시되는 치쿤구니야 바이러스 

E2 외피 항원 단백질임

SEQ ID No: 1

SEQ ID No: 3
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마무리5

1) 정량 분석 결과

특허 동향 분석은 치쿤구니야 바이러스 백신과 직접 연관된 기술뿐 아니라 간접적으로 연관될 수 

있는 기술을 중심으로 분석하였음 (S/A/B 등급)

분석 대상 기간(2012.01.01. ~ 2023.07.) 동안 치쿤구니야 바이러스 백신 관련 특허 출원은 지속적으로 

출원되고 있으나 연간 출원 수가 패밀리 기준으로 10건 이내로 확인되므로, 치쿤구니야 바이러스 백신에 

대한 상용화 연구는 전 세계적으로 미미한 수준이라고 판단됨

치쿤구니야 바이러스와 직･간접적으로 관련된 내용을 포함하는 특허 출원의 출원인별 국적을 살펴본 결과, 

미국 국적 출원인의 비율이 전체의 55%를 차지해 타 국가 대비 많은 특허를 출원한 것으로 확인됨

핵심 특허인 S/A 등급 특허 수를 기준으로 한 주요 특허 출원인은 Valneva SE(AT), NSTITUT 

PASTEUR(FR), ModernaTX, Inc.(US)로, 이중 Valneva SE(AT)는 S와 A 등급 특허를 각 2건, 

INSTITUT PASTEUR(FR)은 S 등급 특허 2건, A와 B 등급 특허를 각 1건, ModernaTX, 

Inc.(US)는 S 등급 1건, A 등급 특허를 3건 보유하고 있는 것으로 확인됨

위 출원인 외에 AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY AND RESEARCH(SG), GLAXOSMITHKLINE 

BIOLOGICALS SA(BE), Vanderbilt University(US) 역시 각 S급 1건과  A 또는 B 등급 1건씩의 

특허를 보유하고 있어 주요 출원인으로 파악해 볼 수 있음

한편, 본 보고서의 개발주체 동향에서 언급된 Themis Bioscience GmbH의 특허 S급 1건이 확인됨

(Institut Pasteur 등과 공동출원한 1번 특허 (KR 10-2077131 B1))   

주요 특허인 S/A/B 등급 특허를 기준으로 한 기술 분류 분석 결과, 생백신(약독화, 1.1.1-a) 관련 

특허가 25%로 가장 많은 비중을 차지하며, 아단위 백신(1.1.2-a) 관련 특허가 21%, 바이러스유사

입자 백신(1.1.2-b) 관련 특허가 15%를 차지하는 것으로 파악됨
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2) 정성 분석 결과

본 보고서에서는 치쿤구니야 바이러스 백신에 직접 연관성이 있으면서, 복수 특허 출원인/피인용 

횟수/패밀리 국가수/패밀리 문헌수/등록 특허에 해당하는 S 등급 특허 7건 및 A 등급 특허 7건의 

내용을 상세분석 정보를 제공함. 또, 핵심 분석 대상 특허에 해당되지 않으나 치쿤구니야 백신과 

직접적인 연관이 있거나, 이에 응용/적용 가능한 기술(S/A/B등급) 특허 32건에 대해 주요 청구항 

정보를 제공함

특허 정성 분석을 통해 약독화 또는 불활성화된 치쿤구니야 바이러스 자체, 또는 치쿤구니야의 구조 

단백질(특히 E2를 포함하는 것)이 백신 항원으로 주로 이용되고 있음이 확인할 수 있었으며, S 등급 

특허의 항원이 어떤 단백질과 관련되어 있는지를 아래 표에 정리해 나타냄

# 출원번호 등록번호 출원인 관련된 항원

1 KR10-2015-7010848 KR10-2077131 B1

INSTITUT PASTEUR, THEMIS 

BIOSCIENCE GMBH, 

CENTRE NATIONAL DE LA 

RECHERCHE SCIENTIFIQUE

CHIKV C-E3-E2-6K-E1 

protein

(홍역 바이러스에 재조합됨)

2 US16/840760 US11406700 B2 Valneva SE
약독화 CHIKV (Δ5nsP3 

돌연변이 또는 이의 변이체)

3 KR10-2014-7000963 KR10-1792684 B1
BHARAT BIOTECH 

INTERNATIONAL LIMITED
불활성화 CHIKV

4 US14/335065 US9442114 B2 INSTITUT PASTEUR CHIKV E2 protein

5 US15/443364 US10533186 B2

THE BOARD OF REGENTS OF 

THE UNIVERSITY OF TEXAS 

SYSTEM

약독화 재조합 CHIKV

6 US17/407499 US11357846 B2 Valneva SE
약독화 CHIKV

(Δ5nsP3 돌연변이)

7 US16/325539 US10905759 B2 SEMENTIS LIMITED

CHIKV 26S subgenomic 

polyprotein

(폭스바이러스에 재조합됨)

이러한 분석 정보를 활용하여 치쿤구니야 백신을 연구하는 국내 연구자들이 치쿤구니야 백신 관련 

주요 특허를 손쉽게 찾아 연구에 활용하고 중복 연구 방지 및 특허 침해 위험에 대비할 수 있는 

효과를 거둘 수 있을 것으로 기대됨
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별첨� -� S/A/B� 등급� 주요� 특허� 요약

S/A/B 등급 주요 특허 요약

요약후보군 요약대상

치쿤구니야 바이러스 백신과 직접 또는 간접적으로 

관련성 있는 특허 (S/A/B 등급)

핵심 문헌 14건을 제외한 나머지 문헌 중 치쿤구니야 

바이러스 백신 또는 치쿤구니야 바이러스 백신으로 응용 

가능한 문헌(S/A/B 등급)을 대상으로 요약

46 건 32 건

S급 특허 요약 8건

1 바이러스 유사 입자 조성물

문헌번호  KR 10-2181258 B1 (2020.11.16)
현재권리자

(국적)
VLP THERAPEUTICS, INC.(US)

출원번호 10-2014-7025267 (2013.02.15)
출원인 

(국적)
VLP THERAPEUTICS, INC.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2033.02.15

패밀리

국가 수
18

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

등록 등록 등록 등록 심사중

등급분류 S 기술분류 1.1.2-b

요약  본 발명은 폴리펩티드 및 하나 이상의 항원을 포함하는 입자, 및 이를 포함하는 조성물을 제공한다.

주요청구항  

∙ 바이러스 구조의 폴리펩티드 및 하나 이상의 항원을 포함하는 바이러스 유사입자로서, 상기 바이러스 구조의 

폴리펩티드는 치쿤구니야 바이러스(CHIKV) 또는 베네스웰라형 마뇌염 바이러스(VEEV) 로부터 유래하고, 

하나 이상의 제 1 부착 부위를 포함하며, 상기 하나 이상의 항원은 하나 이상의 제 2 부착 부위를 포함하고,

상기 바이러스 구조의 폴리펩티드 및 상기 항원은 상기 하나 이상의 제 1 및 상기 하나 이상의 제 2 

부착 부위를 통해 연결되는, 바이러스 유사 입자.
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2 Alphavirus NSP mutants as vaccines

문헌번호  US 11130786 B2 (2021.09.28)
현재권리자

(국적)

AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY AND 

RESEARCH(SG), 

UNIVERSITY OF TARTU(EE)

출원번호 16/484277 (2018.02.07)
출원인 

(국적)

AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY AND 

RESEARCH(SG), 

UNIVERSITY OF TARTU(EE)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2038.02.07

패밀리

국가 수
4

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 심사중 - -

등급분류 S 기술분류 1.1.1-a

요약  

The present invention generally relates to polypeptides, polynucleotides, expression 

vectors, infectious clones, virus particles and immunogenic compositions of recombinant 

alphaviruses which can be used as vaccines. The present disclosure also relates to 

methods for eliciting an immune response against alphavirus infection using the 

immunogenic composition comprising the alphavirus mutants described herein.

주요청구항  

1. A recombinant polypeptide comprising the amino acid sequence set forth in SEQ ID NO: 

1 or a variant thereof comprising at least 80% identity to the amino acid sequence set 

forth in SEQ ID NO: 1, wherein said polypeptide comprises one or more mutations 

selected from the group consisting of: a substitution of R with H at a position equivalent 

to amino acid position 532 of SEQ ID NO: 1, anda substitution of E with V at a position 

equivalent to amino acid position 1050 of SEQ ID NO: 1,wherein the mutations are 

attenuating mutations.
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3 Infectious DNA vaccines against chikungunya virus

문헌번호  US 9694065 B2 (2017.07.04)
현재권리자

(국적)
MEDIGEN, INC.(US)

출원번호 14/790960 (2015.07.02)
출원인 

(국적)
MEDIGEN, INC.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2031.01.03

패밀리

국가 수
7

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 - -

등급분류 S 기술분류 1.1.1-a

요약  

Described herein are i-DNA™ vectors and vaccines and methods for using the same. 

The i-DNA™ generates live attenuated vaccines in eukaryotic cells in vitro or in vivo for 

pathogenic RNA viruses, particularly chikungunya virus (CHIKV). When iDNA is injected 

into the vaccine recipient, RNA of live attenuated virus is generated by in vivo 

transcription in the recipient'ss tissues. This initiates production of progeny attenuated 

viruses in the tissues of the vaccine recipient, as well as elicitation of an effective 

immune response protecting against wild-type, non-attenuated virus.

주요청구항  

1. A vaccine for chikungunya virus (CHIKV) comprising an attenuated CHIKV produced by 

isolating said CHIKV from cells transfected by a vector comprising: (a) DNA encoding 

an infectious RNA molecule; and(b) a eukaryotic RNA polymerase promoter; 

wherein:(i) the DNA encoding the infectious RNA molecule is operably linked to the 

eukaryotic RNA polymerase promoter; and(ii) the infectious RNA molecule encodes a 

CHIKV.

4 Chikungunya virus antigen constructs

문헌번호  US 11649467 B2 (2023.05.16)
현재권리자

(국적)
GLAXOSMITHKLINE BIOLOGICALS SA(BE)

출원번호 16/631557 (2018.07.19)
출원인 

(국적)
GLAXOSMITHKLINE BIOLOGICALS SA(BE)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2039.12.22

패밀리

국가 수
3

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 심사중 - -

등급분류 S 기술분류 1.1.2-a

요약  

The invention provides adenoviral vectors comprising transgenes encoding Chikungunya 

virus antigens. The vectors can be used to produce vaccines for the prophylaxis, 

amelioration and treatment of diseases caused by Chikungunya virus infections.

주요청구항  
1. A recombinant adenovirus comprising a polynucleotide having a sequence at least 90% 

identical over its entire length identical to SEQ ID NO: 25.
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5 ARENAVIRUS MONOCLONAL ANTIBODIES AND USES

문헌번호  EP 3735270 A1 (2020.11.11)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 2019-703789 (2019.01.04)
출원인 

(국적)

Modernatx, Inc.(US)

Vanderbilt University(US)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
4

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 심사중 심사중 - -

등급분류 S 기술분류 1.1.3-b

요약  

This disclosure relates to compositions and methods for treating and preventing 

chikungunya virus infection by delivering polynucleotides encoding anti-chikungunya virus 

antibodies to a subject. Compositions and treatments provided herein include one or more 

polynucleotides having an open reading frame encoding an anti-chikungunya virus 

antibody heavy chain or fragment thereof and/or an anti-chikungunya virus antibody light 

chain or fragment thereof. Methods for preparing and using such treatments are also 

provided.

주요청구항  

1. A polynucleotide comprising an mRNA comprising:(i) a 5's UTR;(ii) an open reading 

frame (ORF) encoding a polypeptide comprising the heavy chain variable region of the 

heavy chain antibody sequence of SEQ ID NO: 1, wherein the ORF comprises a nucleic 

acid sequence that is at least 80% identical to nucleotides 61-426 of SEQ ID NO: 2;(iii) 

a stop codon; and(iv) a 3's UTR.
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6 ATTENUATED CHIKUNGUNYA VIRUS

문헌번호  EP 2900685 B1 (2017.10.25)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 2013-773563 (2013.09.26)
출원인 

(국적)
Research Development Foundation (US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
5

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 - -

등급분류 S 기술분류 1.1.1-a

요약  

Novel attenuating deletions of Chikungunya virus E2 polypeptides are provided as are 

attenuated viruses comprising the deletions. Also provided are immunogenic 

compositions comprising the attenuated viruses and methods of producing such viruses 

in cells (such as insect cells). Viruses of the embodiments can be used for immunization 

of animals to provide protection from the pathogenic effects of Chikungunya virus 

infection.

주요청구항  

∙ A recombinant polypeptide wherein the polypeptide comprises an amino acid sequence 

at least 90% identical to full-length SEQ ID NO:1 and comprises a deletion of 8-11 

amino acids only in the transmembrane domain (TMD) corresponding to amino acid 

positions 365-390 of SEQ ID NO:1, and wherein the polypeptide can be efficiently 

expressed on insect cell membranes.



Ⅲ. 국내외 특허 동향 

89

7
Chikungunya virus infectious clone with capsid protein gene deletion, construction 

method thereof and application of infectious clone in preparing attenuated vaccine

문헌번호  CN 109536464 B  (2022.06.10)
현재권리자

(국적)

Wuhan Institute of Virology, Chinese 

Academy of Sciences (CN)

출원번호 2018-11504486 (2018.12.10)
출원인 

(국적)

Wuhan Institute of Virology, Chinese 

Academy of Sciences (CN)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2038.12.10

패밀리

국가 수
1

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- - - - 등록

등급분류 S 기술분류 1.1.1-a

요약  

The invention belongs to the field of biotechnology, and specifically discloses a 

Chikungunya virus infectious clone with capsid protein gene deletion, a construction 

method thereof and application ofinfectious clone in preparing an attenuated vaccine. A 

CHIKV-delta C virus rescued by the clone can be used as an attenuated vaccine; the 

rescued virus has similar morphological and growth trends with a wild type CHIKV virus, 

and has high genetic stability. The attenuated vaccine is confirmed to be sufficiently 

attenuated in an A129 and C57BL/6 mouse model, has high safety, and produces 

immunoprotection against the CHIKV virus. The virus can be used as a safe and effective 

attenuated vaccine to prevent Chikungunya virus infection, and the virus can also be used 

as an expression vector for theexpression of foreign genes, and has a good application 

prospect.

주요청구항  
1. A chikungunya virus infectious clone with a deleted capsid protein gene has a sequence 

shown in SEQ ID NO. 1.

8 MODIFIED CHIKUNGUNYA VIRUSES AND SINDBIS VIRUSES AND USES THEREOF

문헌번호  KR 10-2023-0076812 A (2023.05.31)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 10-2023-7006805 (2021.07.30)
출원인 

(국적)
Replicate Bioscience, Inc.(US)

상태정보  출원
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
6

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

출원 - 출원 - -

등급분류 S 기술분류 1.1.2-a

요약  

본 개시내용은 변형된 바이러스 게놈 또는 레플리콘을 포함하는 핵산 분자, 이를 함유하는 약학적 조성물,

및 세포 배양물 또는 생체 내에서 원하는 생성물의 생성을 위한 이러한 핵산 분자 및 조성물의 용도를 

포함하는 분자 바이러스학 분야에 관한 것이다. 또한, 면역 반응 유도를 필요로 하는 대상체에서 면역 

반응을 유도하기 위한 방법 뿐만 아니라 다양한 건강 병태를 예방 및/또는 치료하기 위한 방법이 제공된다.

주요청구항  

변형된 치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus)(CHIKV) 게놈 또는 레플리콘 RNA(replicon RNA)를 

인코딩하는 핵산 서열을 포함하는 핵산 작제물로서, 상기 변형된 CHIKV 게놈 또는 레플리콘 RNA는 

하나 이상의 바이러스 구조 단백질을 인코딩하는 핵산 서열의 적어도 일부가 결여된, 핵산 작제물.
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A급 특허 요약 12건

1 METHODS AND COMPOSITIONS FOR ALPHAVIRUS VACCINE

문헌번호  
US 2021-0268098 A1 

(2021.09.02)

현재권리자

(국적)
-

출원번호 17/264377 (2019.08.02)
출원인 

(국적)
UAB Research Foundation(US)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
5

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 심사중 심사중 - -

등급분류 A 기술분류 1.1.2-a

요약  

The present invention provides an attenuated Old World alphavirus particle and methods of 

making same and using same as a vaccine and in gene therapy and immunotherapy 

methods.

주요청구항  

1. An alphavirus nsP2 protein comprising one or more amino acid substitutions that disrupts 

the ability of nsP2 to induce RPB1 degradation and inhibition of cellular transcription, 

comprising at least a substitution at: a) amino acid 674 in chikungunya virus (CHIKV);b) 

amino acid 675 in CHIKV;c) amino acid 676 in CHIKV; and/ord) amino acid 677 in 

CHIKV,or at the corresponding amino acid positions in Sindbis virus (SINV, amino acid 

residues 683, 684 and/or 685), Aura virus (AURV, amino acid residues 682, 683 and/or 

684), Mayaro virus (MAYV, amino acid residues 673, 674, 675 and/or 676), Ross River 

virus (RRV, amino acid residues 673, 674, 675 and/or 676), Semliki Forest virus (SFV, 

amino acid residues 674, 675, 676 and/or 677), Getah virus (GETV, amino acid residues 

673, 674, 675 and/or 676), O's Nyong Nyong virus (ONNV, amino acid residues 674, 

675, 676 and/or 677), or any new emerging Old World alphaviruses.
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2 Nanocapsules carrying chikungunya-associated peptides

문헌번호  US 10420830 B2 (2019.09.24)
현재권리자

(국적)

AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY 

AND RESEARCH(SG). NANYANG 

TECHNOLOGICAL UNIVERSITY(SG)

출원번호 15/547476 (2016.01.29)
출원인

(국적)

AGENCY FOR SCIENCE, TECHNOLOGY 

AND RESEARCH(SG). NANYANG 

TECHNOLOGICAL UNIVERSITY(SG)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2036.01.29

패밀리 

국가 수
5

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 취하 - 취하

등급분류 A 기술분류 1.1.2-a

요약  

The present invention refers to a composition comprising a viral protein or fragment 

thereof, wherein the viral protein or fragment thereof is enclosed within a self-assembling 

protein nanocapsule, preferably ferritin, and wherein the viral protein, or fragment thereof 

is selected from a virus of the Togaviridae family. The viral protein or fragment thereof may 

also further be selected from a virus of the alphavirus subfamily.

주요청구항  

1. A composition comprising a viral protein or fragment thereof, wherein the viral protein, 

or fragment thereof is enclosed within a nanocapsule, and wherein the viral protein, or 

fragment thereof is selected from a virus of the Togaviridae family, wherein the 

nanocapsule is formed by a scaffold protein, wherein the scaffold protein is a mutated 

ferritin protein encoded by SEQ ID NO. 13 or SEQ ID NO. 14.
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3 Compositions and methods for alphavirus vaccination

문헌번호  US 11104916 B2 (2021.08.31)
현재권리자

(국적)
Etubics Corporation(US)

출원번호 16/317747 (2017.07.14)
출원인

(국적)
Etubics Corporation(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2037.07.14

패밀리 

국가 수
8

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

거절 등록 - 등록 거절

등급분류 A 기술분류 1.1.2-a

요약  

Compositions of a recombinant adenovirus based vector vaccine containing one or more 

alphavirus antigen genes are disclosed herein. Methods for constructing and producing 

such vaccines and methods of using these vaccines to generate broad based immune 

responses against alphaviruses are also described. Compositions described herein allow 

for vaccinations in individuals with preexisting immunity to adenovirus.

주요청구항  

1. A composition comprising a replication defective adenovirus 5 (Ad5) vector wherein the 

Ad5 vector comprises an E1 gene region deletion and E2b gene region deletion, and 

wherein the Ad5 vector further comprises a sequence encoding an antigen, wherein 

the antigen has at least 85% sequence identity to SEQ ID NO:2 or SEQ ID NO:5.
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4
Treatment method utilizing chikungunya virus (CHIKV) virus-like particles (VLPS) comprising 

the C, E2 and E1 structural proteins

문헌번호  US 11369674 B2 (2022.06.28)
현재권리자

(국적)

The United States of America, as represented 

by the Secretary, Department of Health and 

Human Services(US)

출원번호 16/520113 (2019.07.23)
출원인 

(국적)

The United States of America, as represented 

by the Secretary, Department of Health and 

Human Services(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2029.11.24

패밀리

국가 수
9

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 - 심사중

등급분류 A 기술분류 1.1.2-b

요약  
The invention features compositions and methods for the prevention or treatment of one or 

more strains of Chikungunya virus, as well as other alphavirus-mediated diseases.

주요청구항  

1. A method for treating or preventing a Chikungunya virus (CHIKV) infection in a subject, 

comprising administering to the subject a virus-like particle (VLP) comprising CHIKV strain 

37997 structural proteins, wherein the CHIKV strain 37997 structural proteins comprise at 

least CHIKV capsid (C) protein, CHIKV E2 protein, and CHIKV E1 protein, and wherein the 

VLP does not carry genetic information encoding the VLP proteins.
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5 DNA 항체 구축물 및 그 사용 방법

문헌번호  JP 2022-121440 A  (2022.08.19)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 2022-089687 (2022.06.01)
출원인

(국적)

DAVID B WEINER(US), KARUPPIAH 

MUTHUMANI(US), SELEEKE FLINGAI(US), 

NIRANJAN SARDESAI(US), SARAH 

ELLIOTT(US), YAN JIAN(US), AMI 

PATEL(US)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리 

국가 수
13

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 등록 취하 심사중 심사중

등급분류 A 기술분류 1.1.3-a

요약  

【요약】 【과제】안전하고 비용 유효적으로 대상으로 전달할 수 있는 합성 항체 분자의 필요성이 당해 기술에 

있어서 여전히 존재한다. 【해결 수단】포유동물에 있어서 면역 반응을 유발하는 원하는 폴리펩타이드를 

코딩하는 핵산 서열과 항체를 코딩하는 핵산 서열, 그 단편, 그 변이체, 또는 이들의 조합과의 조합을 포함

하는 조성물이 본 명세서에 개시되어 있다. 

【선택도】도 7

주요청구항  
【청구항1】 a) 항원을 코딩하는 제1 핵산 서열과 b) 하나 이상의 항체 또는 그 단편을 코딩하는 제2 핵산 

서열과 (을)를 포함하는 조성물.
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7 치쿤구니야 바이러스 유사 입자 백신 및 이의 사용 방법

문헌번호  KR 10-2022-0097422 A (2022.07.07)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 10-2022-7017331 (2020.10.26)
출원인 

(국적)
Emergent Travel Health Inc.(US)

상태정보  출원
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
14

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

출원 심사중 심사중 출원 심사중

등급분류 A 기술분류 1.1.2-b

요약  

본 발명은, 예를 들어, 대상체에서 조성물 또는 백신의 단일 용량을 투여한 후 7 일 이내에 CHIKV에 대한 

중화 항체 반응을 유도함으로써, 대상체에서 치쿤구니야 바이러스 (CHIKV) 감염에 대한 면역 반응 및/또는 

보호 면역을 유도하는 데 사용하기 위한 개선된 바이러스 유사 입자 (VLP) 조성물 및 백신에 관한 것이다.

주요청구항  

∙ 다음을 포함하는 조성물 또는 백신: (a) 치쿤구니야 바이러스 (Chikungunya virus, CHIKV)로부터 유래된 

캡시드(capsid) 단백질 및 외피(envelope) 단백질을 포함하는 바이러스 유사 입자 (virus-like particle, 

VLP); (b) 알루미늄 하이드록사이드 보조제(aluminum hydroxide adjuvant); (c) 당; (d) 완충제 및/또는 

pH 개질제; 및 (e) 담체.

6 융합 단백질 및 그의 용도

문헌번호  
KR 10-1875055 B1 

(2018.06.29)

현재권리자

(국적)

UNIVERSITY INDUSTRY FOUNDATION, 

YONSEI UNIVERSITY WONJU 

CAMPUS(KR)

출원번호 
10-2016-0135596 

(2016.10.19)

출원인 

(국적)

UNIVERSITY INDUSTRY FOUNDATION, 

YONSEI UNIVERSITY WONJU 

CAMPUS(KR)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2036.10.19

패밀리

국가 수
1

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

등록 - - - -

등급분류 A 기술분류 1.3.2-b

요약  

본 발명은 치쿤구니야 바이러스 항원 단백질 및 톨-유사수용체 5(Toll like receptor 5)자극 단백질인 플라젤린

융합 단백질에 관한 것으로, 본 발명에 따른 상기 융합 단백질은 치쿤구니야 바이러스 항원 단백질 단독으로 

접종된 경우에 비하여, 백신을 통한 면역 유도 과정에서 현저한 시너지 효과를 발휘할 수 있다.

주요청구항  

∙ 서열번호 1로 표시되는 치쿤구니야 바이러스(chikungunya virus) 외피 항원 단백질 및 서열번호 2 또는 

서열번호 3으로 표시되는 바실러스 시리우스(Bacillus cereus) 또는 살모넬라 더블린(salmonella 

dublin)의 플라젤린(flagellin)을 포함하는 융합 단백질을 유효성분으로 포함하는, 치쿤구니야 바이러스용 

백신.
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8 5′-triphosphate oligoribonucleotides

문헌번호  US 11028397 B2 (2021.06.08)
현재권리자

(국적)
Oregon Health & Science University(US)

출원번호 16/217735 (2018.12.12)
출원인 

(국적)
Oregon Health & Science University(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2035.07.17

패밀리

국가 수
3

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 취하 - -

등급분류 A 기술분류 1.1.3-b

요약  

Disclosed herein are synthetic oligoribonucleotides that form hairpin loop structures. The 

oligoribonucleotides can be used in the treatment of viral infection including prophylactic 

treatments. The oligoribonucleotides can also be used as adjuvants.

주요청구항  

1. A synthetic oligoribonucleotide at least 41 nucleotides in length that can form a hairpin 

structure comprising at least 17 base pairs, the synthetic oligoribonucleotide comprising 

a 5′ end triphosphate group, wherein the synthetic oligoribonucleotide comprises SEQ ID 

NO: 17.
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9 LIVE-ATTENUATED RNA HYBRID VACCINE TECHNOLOGY

문헌번호  EP 4208195 A1 (2023.07.12)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 2021-748730 (2021.07.04)
출원인 

(국적)
Access to Advanced Health Institute(US)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
5

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- - 심사중 - -

등급분류 A 기술분류 1.1.3-b

요약  

This disclosure provides ribonucleic acid (RNA) polynucleotides encoding replication-competent 

viral genomes that, when introduced to a subject, induce an active viral replication. The 

RNA may be provided naked or with an artificial RNA delivery system. The viral genome 

may be a full-length genome of an attenuated viral strain. For example, the RNA may 

encode an attenuated Chikungunya or yellow fever virus. The artificial RNA delivery system 

may be a lipid particle such as a lipid nanoparticle (LNP), a nanostructure lipid carrier (NLC), 

or a cationic nanoemulsion (CNE). This disclosure also provides methods of inducing an 

immune response, including protective immunity, by administering to a subject an RNA 

polynucleotide that encodes a replication-competent viral genome in an amount sufficient 

to cause viral replication in the subject. The immune response may include inducing the 

production of neutralizing antibodies at a level comparable to inoculation with a live-attenuated 

virus.

주요청구항  

1. A composition for causing viral infection in a subject, the composition comprising: a. a 

ribonucleic acid (RNA) polynucleotide encoding a replication-competent viral genome; 

and b. an artificial RNA delivery system, wherein the RNA is present in an amount 

sufficient to cause to viral replication in the subject.
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10 INACTIVATED VACCINE FOR CHIKUNGUNYA VIRUS

문헌번호  US 2022-0347286 A1 (2022.11.03)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 17/851813 (2022.06.28)
출원인 

(국적)

The Government of the United States, as 

Represented by the Secretary of the Army(US)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
2

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 심사중 - - -

등급분류 A 기술분류 1.1.1-b

요약  

The disclosure generally provides a purified inactivated chikungunya virus (CHIKV), methods 

for producing the purified inactivated CHIKV, immunogenic compositions and vaccines 

comprising the purified inactivated CHIKV and methods for the prevention and/or treatment 

of infection by CHIKV.

주요청구항  

1. A method for immunizing a mammal against a CHIKV, wherein the method comprises 

administering to the mammal an effective amount of the a composition comprising a 

purified inactivated chikungunya virus (CHIKV).

11 단일 샷 치쿤구니야 바이러스 백신

문헌번호  KR 10-2022-0044734 A (2022.04.11)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 10-2022-7004010 (2020.08.10)
출원인 

(국적)
VALNEVA SE(FR)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
9

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 심사중 심사중 - -

등급분류 A 기술분류 1.1.1-b

요약  
본 발명은 내약성이 높고 성인 인간 대상체에서 오래 지속하는 보호 면역을 유도하는 치쿤구니야 바이러스에 

대한 단일-샷 약독화 생백신에 관한 것이다.

주요청구항  

i) 약독화된 치쿤구니야 바이러스(attenuated chikungunya virus); 및 ii) 하나 이상의 약제학적으로 허용 

가능한 부형제를 포함하는 약제학적 단위 투여량 조성물(pharmaceutical unit dosage composition)로서,

상기 약제학적 조성물은 단일 투여량 후 인간에서 치쿤구니야 바이러스에 대한 지속적인 보호 면역 반응을 

유도할 수 있으며, 상기 단위 투여량 조성물은 약 103 내지 5×104 TCID50/용량, 바람직하게는, 약 

103 내지 2×104 TCID50/용량을 포함하는 것을 특징으로 하는 약제학적 조성물.
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12 치쿤구니야 백신 제형

문헌번호  
KR 10-2022-0045154 A 

(2022.04.12)

현재권리자

(국적)
-

출원번호 
10-2022-7004009

(2020.08.10)

출원인 

(국적)
VALNEVA SE(FR)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
9

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 심사중 심사중 - -

등급분류 A 기술분류 1.2.5

요약  
본 발명은 백신으로서 유용한 치쿤구니야 바이러스의 신규한 액체 및 동결건조된 제형, 및 이의 제조 방법에 

관한 것이다.

주요청구항  

액체 냉동된 또는 동결건조된 생치쿤구니야 백신 제형(live chikungunya vaccine formulation)으로서, 

a) 유효량의 생치쿤구니야 바이러스 중 적어도 하나의 균주; b) 약 1 내지 50%(w/v) 당; c) 약 1mM 

내지 약 20mM 포스페이트; d) 약 1mM 내지 약 50mM의 적어도 하나의 카복실레이트 완충제; 

e) 선택적으로, 약 1mM 내지 약 10mM MgCl2; f) 선택적으로, 약 0.1% 내지 약 5%(w/v) D-소르비톨;

g) 선택적으로, 약 1mM 내지 20mM L-메티오닌; 및 h) 선택적으로, 약 0.001% 내지 약 0.1%(w/v) 

인간 혈청 알부민을 포함하는, 액체 냉동된 또는 동결건조된 생치쿤구니야 백신 제형.
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B급 특허 요약 12건

1
Vaccine compositions comprising a water-in-oil emulsion, immunogen-loaded hydrogel 

particles, and cationic polymer

문헌번호  US 11351249 B2 (2022.06.07)
현재권리자

(국적)
CAPSULAR TECHNOLOGIES PTY LTD(AU)

출원번호 16/979780 (2019.03.13)
출원인 

(국적)
CAPSULAR TECHNOLOGIES PTY LTD(AU)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2038.03.13

패밀리

국가 수
5

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 심사중 - 심사중

등급분류 B 기술분류 1.1.2-b

요약  

The invention relates generally to vaccine compositions that are capable of eliciting and 

sustaining an immune response in a subject. The vaccine composition comprises a 

water-in-oil emulsion and a plurality of immunogen loaded hydrogel particles surrounded 

with a cationic polymer shell dispersed in the aqueous phase of the emulsion.

주요청구항  

1. A vaccine composition comprising: a water-in-oil emulsion;a plurality of hydrogel 

particles loaded with an immunogen dispersed in the aqueous phase of the water-in-oil 

emulsion, anda biocompatible cationic polymer attached to the hydrogel particles; 

wherein a portion of the immunogen is partitioned within the hydrogel particles to 

provide for a persistent dose and a portion of the immunogen is partitioned within the 

biocompatible cationic polymer attached to the hydrogel particles to provide for an initial 

priming dose.
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2 Replication competent adenoviral vectors

문헌번호  US 11268108 B2 (2022.03.08)
현재권리자

(국적)
GLAXOSMITHKLINE BIOLOGICALS SA(BE)

출원번호 16/756376 (2018.10.16)
출원인 

(국적)
GLAXOSMITHKLINE BIOLOGICALS SA(BE)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2038.10.16

패밀리

국가 수
15

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

취하 등록 심사중 등록 심사중

등급분류 B 기술분류 1.1.2-a

요약  

Replication competent simian adenoviral vectors are provided for the delivery of exogenous 

immunogens. Vectors of the invention demonstrate superior replication and expression of 

exogenous immunogens. They are useful as prophylactic and therapeutic vaccines as well 

as in gene therapy.

주요청구항  

1. A replication competent simian adenoviral vector comprising an expression cassette which 

comprises a promoter and a transgene, wherein the expression cassette is inserted in the 

E3 region, the HE1 site or the HE2 site of the vector and wherein the simian is a 

chimpanzee or a bonobo.
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3 RNA virus attenuation by alteration of mutational robustness and sequence space

문헌번호  US 10206994 B2 (2019.02.19)
현재권리자

(국적)
INSTITUT PASTEUR(FR)

출원번호 15/545481 (2016.01.28)
출원인 

(국적)
INSTITUT PASTEUR(FR)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2036.01.28

패밀리

국가 수
4

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 - -

등급분류 B 기술분류 1.1.1-a

요약  

The application generally relates to the attenuation of a RNA virus or of a clone thereof and 

involves the alteration of sequence space, more particularly the reduction, of mutational 

robustness of said RNA virus or clone. The means of the application are more particularly 

dedicated to the attenuation of an infectious RNA virus or clone, for the production of 

immunogenic composition or vaccine. More particularly, the means of the application 

involve the replacement of codon(s) by different codon(s), which is(are) selected to differ 

by only one nucleotide from a codon STOP, more particularly by different but synonymous 

codon(s), which is(are) selected to differ by only one nucleotide from a codon STOP.

주요청구항  

1. A process for producing an attenuated RNA virus or a cDNA clone thereof comprising 

a RNA-dependent RNA polymerase or a RNA-dependent DNA polymerase, the process 

comprising: providing an infectious RNA virus or a cDNA clone thereof comprising the 

retrotranscript of the CDS of the genome of the RNA virus; andmodifying the RNA 

genome of the infectious RNA virus or the retrotranscript of the CDS of the genome of 

the RNA virus, respectively;wherein the modification comprises changing at least one 

codon that codes for an amino acid selected from Leu, Ser, Arg and Gly in the infectious 

RNA virus or cDNA clone thereof to a different but synonymous codon,wherein said 

different but synonymous codon differs by only one nucleotide from a STOP codon.
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4
Inactivating pathogens and producing highly immunogenic inactivated vaccines using a dual 

oxidation process

문헌번호  US 11633470 B2 (2023.04.25)
현재권리자

(국적)
Najit Technologies, Inc.(US)

출원번호 17/497810 (2021.10.08)
출원인 

(국적)
Najit Technologies, Inc.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2037.05.10

패밀리

국가 수
8

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 등록 -

등급분류 B 기술분류 1.1.1-b

요약  

Provided are surprisingly effective methods for inactivating pathogens, and for producing 

highly immunogenic vaccine compositions containing an inactivated pathogen rendered 

noninfectious by exposure to a Fenton reagent, or by exposure to a Fenton reagent or a 

component thereof in combination with a methisazone reagent selected from the group 

consisting of methisazone, methisazone analogs, functional group(s)/substructure(s) of 

methisazone, and combinations thereof. The methods efficiently inactivate pathogens, while 

substantially retaining pathogen antigenicity and/or immunogenicity, and are suitable for 

inactivating pathogens, or for the preparation of vaccines for a wide variety of pathogens 

with genomes comprising RNA or DNA, including viruses and bacteria. Also provided are 

highly immunogenic inactivated vaccine compositions prepared by using any of the 

disclosed methods, and methods for eliciting an immune response in a subject by 

administering such vaccine compositions.

주요청구항  

1. A method for inactivating a pathogen, the method comprising contacting a pathogen 

having an RNA or DNA genome with hydrogen peroxide, or with a Fenton reagent 

containing hydrogen peroxide in combination with at least one transition metal selected 

from the group consisting of Cu and Fe, and in either case with a methisazone reagent, 

in an amount and for a time-period sufficient to render the pathogen noninfectious, 

wherein inactivation of the pathogen proceeds at an increased rate relative to that 

produced by contacting the pathogen with either the hydrogen peroxide or the Fenton 

reagent alone.
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5 Compositions and methods for stabilizing alphaviruses with improved formulations

문헌번호  US 10632184 B2 (2020.04.28)
현재권리자

(국적)
TAKEDA VACCINES, INC.(US)

출원번호 16/088816 (2017.03.27)
출원인 

(국적)
TAKEDA VACCINES, INC.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2037.03.27

패밀리

국가 수
20

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

거절 등록 취하 취하 -

등급분류 B 기술분류 1.1.1-a

요약  

Embodiments herein relate to compositions and methods for stabilizing live alphaviruses. 

Other embodiments relate to compositions and methods for reducing degradation of live, 

attenuated alphaviruses. Certain embodiments relate to providing a stabilizing composition 

while reducing immune reaction in a subject to excipients that stabilize the live alphaviruses 

by providing improved formulations. Yet other embodiments relate to uses of compositions 

disclosed herein in kits for portable applications and methods wherein the compositions 

reduce degradation of the live alphaviruses.

주요청구항  

1. A live attenuated alphavirus composition comprising: one or more live alphaviruses;one 

or more amino acids that include histidine;two or more carbohydrate agents; andwherein 

the composition does not include serum or gelatin and wherein the composition 

stabilizes live alphaviruses.
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6 Flavivirus and alpha virus virus-like particles (VLPS)

문헌번호  US 11389522 B2 (2022.07.19)
현재권리자

(국적)
TECHNOVAX, INC.(US)

출원번호 17/013156 (2020.09.04)
출원인 

(국적)
TECHNOVAX, INC.(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2036.06.23

패밀리

국가 수
3

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 - - -

등급분류 B 기술분류 1.1.2-b

요약  

Flavivirus virus-like particles (VLPs) are provided that display on their surfaces antigenic 

flavivirus proteins. The VLPs include at least one flavivirus structural protein and at least 

one non-structural flavivirus protein. A DNA construct that includes sequences encoding 

flavivirus viral proteins used to assemble the flavivirus VLP is also provided. A method of 

producing flavivirus VLPs by introducing one or more the DNA constructs into a host cell 

is also provided. An immunogenic composition that includes the flavivirus VLP is also 

provided.

주요청구항  

1. A virus-like particle (VLP) comprising at least one flavivirus structural protein; and at 

least one non-structural flavivirus protein, wherein the at least one non-structural 

flavivirus protein comprises a truncated NS3 protein co-expressed with a truncated 

NS2B protein.
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7 Virus-like particles and methods of use

문헌번호  US 11098084 B2 (2021.08.24)
현재권리자

(국적)

The United States of America, as 

represented by the Secretary, Department 

of Health and Human Services(US)

출원번호 16/199671 (2018.11.26)
출원인 

(국적)

The United States of America, as 

represented by the Secretary, Department 

of Health and Human Services(US)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2032.04.18

패밀리

국가 수
3

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 - - -

등급분류 B 기술분류 1.1.2-b

요약  

The invention features modified alphavirus or flavivirus virus-like particles (VLPs). The 

invention provides methods, compositions, and kits featuring the modified VLPs. The 

invention also features methods for enhancing production of modified VLPs for use in the 

prevention or treatment of alphavirus and flavivirus-mediated diseases. The invention also 

provides methods for delivering agents to a cell using the modified VLPs.

주요청구항  

1. An immunogenic composition comprising a virus-like particle (VLP) comprising at least 

one altered viral protein selected from the group consisting of: a. an alphavirus E2 protein 

comprising one or more alterations, relative to the wild-type amino acid sequence, at one 

or more amino acid locations corresponding to one or more amino acid locations selected 

from the group consisting of amino acid 170, amino acid 200, amino acid 233, amino acid 

234, amino acid 251, and amino acid 256 of Chikungunya virus (CHIKV) E2 protein; andb. 

an alphavirus capsid protein comprising one or more alterations, relative to the wild-type 

amino acid sequence, at a charged amino acid residue in the Nuclear Localization Signal 

(NLS);wherein the at least one altered viral protein is capable of self-assembling into a 

VLP; and, wherein the one or more alterations enhance VLP production.
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8 Method for rapid generation of an attenuated RNA virus

문헌번호  US 10619137 B2 (2020.04.14)
현재권리자

(국적)
UNIVERSITÉ D'AIX-MARSEILLE(FR),  INSERM(FR)

출원번호 15/315687 (2015.06.19)
출원인 

(국적)
UNIVERSITÉ D'AIX-MARSEILLE(FR),  INSERM(FR)

상태정보  등록
존속기간 

(예상)만료일  
2035.06.19

패밀리

국가 수
7

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 등록 등록 등록 취하

등급분류 B 기술분류 1.1.1-a

요약  

The present invention harnesses the power of mutagenesis to produce an attenuated RNA 

virus in a very short period, i.e. as soon as the complete sequence of the target virus is 

known and an infectious genome can be produced.

주요청구항  

1. A method for generating an attenuated RNA virus comprising: A) re-encoding the viral 

genome of an infectious RNA virus by randomly substituting a part of the nucleotide 

codons of the entire viral genome of said infectious RNA virus by another nucleotide codon 

encoding for the same amino acid,with the proviso that: i) the number and position of rare 

nucleotide codons present in said viral genome are not modified, said rare nucleotide 

codons being CGU, CGC, CGA, CGG, UCG, CCG, GCG and ACG; andii) the regions of said 

viral genome which are involved with RNA secondary structure are not modified;B) 

generating an attenuated RNA virus by: i) introducing a promoter of DNA-dependent RNA 

polymerase in position 5′ and optionally a terminator and a RNA polyadenylation sequence 

in position 3′ of the re-encoded viral genome as obtained in step A;ii) amplifying the 

re-encoded viral genome as prepared in sub-step B) i) including said promoter and 

optionally said terminator and RNA polyadenylation sequence, in at least 2 overlapping 

cDNA fragments;iii) transfecting said cDNA fragments into a host cell;iv) incubating said 

host cell of sub-step B) iii); andv) recovering the attenuated RNA virus from said incubated 

host cell.
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9 ANTIBODY-MEDIATED NEUTRALIZATION OF CHIKUNGUNYA VIRUS

문헌번호  EP 3735589 A2 (2020.11.11)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 2019-727754 (2019.01.04)
출원인 

(국적)
Vanderbilt University (US)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
3

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

- 심사중 심사중 - -

등급분류 B 기술분류 1.2.1-a

요약  
The present disclosure is directed to antibodies binding to and neutralizing Chikungunya 

virus (CHIKV) and methods for use thereof.

주요청구항  

1. A method of detecting a Chikungunya virus infection in a subject comprising: (a) 

contacting a sample from said subject with an antibody or antibody fragment having 

clone-paired heavy and light chain CDR sequences from Tables 3 and 4, respectively; 

and (b) detecting Chikungunya virus in said sample by binding of said antibody or 

antibody fragment to a Chikungunya virus antigen in said sample.



Ⅲ. 국내외 특허 동향 

109



2023년 신종 감염병 백신 R&D 및 특허 전략 분석 - 치쿤구니야 바이러스(Chikungunya virus) -

110

10 감소된 용량의 불활성화된 폴리오바이러스를 포함하는 조합 백신 조성물 및 그의 제조 방법

문헌번호  KR 10-2021-0091158 A (2021.07.21)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 10-2021-7014281 (2019.10.04)
출원인 

(국적)
Serum Institute of India Private Limited(IN)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
22

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 심사중 심사중 심사중 심사중

등급분류 B 기술분류 1.1.1-a

요약  

본 개시내용은 항원/면역원의 조합을 포함하는 완전 액상 면역원성 조성물에 관한 것이다. 면역원성 조성물은 

수많은 질환에 대한 보호를 부여하기 위해 최적의 양의 항원/면역원을 포함한다. 조성물은 개선된 면역원성 

및 안정성을 나타낸다. 백신 조성물의 제조 방법이 또한 개시되어 있다.

주요청구항  

(i) 디프테리아 톡소이드 (D); (ii) 파상풍 톡소이드 (T); (iii) 불활성화 전세포 퍼투시스 (wP) 또는 무세포 퍼투시

스 (aP);(iv) B형 간염 바이러스 표면 항원 (HBsAg); (v) 헤모필루스 인플루엔자(Haemophilus influenzae) 유형

b 항원 (Hib);(vi) 불활성화 폴리오 바이러스 항원 (IPV) (여기서, 0.5 ml 당 1 - 50 DU 양의 IPV 유형 

1 및 0.5 ml 당 1 - 50 DU 양의 IPV 유형 3); 및 (vii) 2-페녹시에탄올 및 적어도 하나의 다른 보존제의 

조합을 포함하는 완전 액상 다중-용량 면역원성 조성물.
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12 백신 전달을 위한 세포외 소포

문헌번호  KR 10-2022-0004035 A (2022.01.11)
현재권리자

(국적)
-

출원번호 10-2021-7034252 (2020.03.20)
출원인 

(국적)
Codiak BioSciences, Inc.(US)

상태정보  심사중
존속기간 

(예상)만료일  
-

패밀리

국가 수
16

패밀리국가

(IP5국가기준)

KR US EP JP CN

심사중 심사중 심사중 심사중 심사중

등급분류 B 기술분류 1.3.1-a

요약  

본 개시내용은 페이로드(예를 들어, 항원, 아쥬반트 및/또는 면역 조절제) 및/또는 표적화 모이어티를 포함하는 

세포외 소포체(EV), 예를 들어 엑소좀에 관한 것이다. 본원에는 또한 EV(예를 들어, 엑소좀)를 제조하는 방법 

및 질환 또는 장애, 예를 들어 암, 이식편 대 숙주 질환(GvHD), 자가면역 질환, 감염성 질환 또는 섬유증 

질환을 치료하고/하거나 예방하기 위해 EV(예를 들어, 엑소좀)를 사용하는 방법이 제공된다.

주요청구항  
∙ 단리된 세포외 소포체(EV: extracellular vesicle)로서,(i) 적어도 하나의 항원 및 (ii) 적어도 하나의 아쥬반트를 

포함하는 단리된 세포외 소포체.
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등급분류 B 기술분류 1.1.2-a

요약  

본 발명은 재조합 아데노바이러스 벡터, 이의 면역원성 조성물 및 이들의 의약에서의 용도를 제공한다. 

특히, 본 발명은 AdHu5와 AdY25 외의 아데노바이러스의 게놈을 포함한 아데노바이러스 벡터로서, 상기 

벡터가 아데노바이러스의 고유의(native) E4 좌위를 결핍하고 AdY25로부터의 비상동성 E4Orf1, 

E4Orf2 및 E4Orf3 암호화 영역을 포함하도록 상기 아데노바이러스의 유전체가 변형된 것인, 아데노바이러스 

벡터를 제공한다.

주요청구항  

∙ 아데노바이러스 C68의 게놈(genome)을 포함한 아데노바이러스 벡터로서, 상기 아데노바이러스는 

AdHu5 및 AdY25로부터 유래한 것은 아니고, 상기 벡터가 상기 아데노바이러스의 고유의(native) E4 

좌위를 결핍하고 AdY25로부터의 E4Orf1, E4Orf2 및 E4Orf3 암호화 영역을 포함하도록 상기 아데노

바이러스의 게놈이 변형된 것인, 아데노바이러스 벡터.
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